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ɉЕРЕДМОВА 

Ȼасейн р. Інгулець є одним іɡ найскладніɲих природних об’єктів 
України і потребує постійної уваги до себе вчених та практиків. 

Велика кількість водоємних, екологічно небеɡпечних підприємств 
Кривбасу і Дніпровського буровугільного басейну, ɡначна урбаніɡо-
ваність території поряд ɡ досить обмеженими водними ресурсами, 

ɡастарілоɸ та малоефективноɸ природоохоронноɸ інфраструктуроɸ 

надаɸть особливої гостроти гідроекологічній проблемі в регіоні [42, 86, 

144, 149]. 

Проте, така ситуація була не ɡавжди. Ɇайже до початку 50-х років 
минулого сторіччя стан води в Інгульці та його лівій притоці 
р. Саксагань ɡ точки ɡору санітарно-гігієнічних покаɡників був 
ɡадовільним. У 40-50-х роках ХХ ст. воду ɡ р. Інгулець використо-
вували як питну у верхній течії річки (с. Лоɡоватка) в межах міста, а 
також у нижній течії річки (с. ɒироке). Випадків ɡахворɸвань або 
отруєнь при використанні річкової води серед місцевого населення не 
було [93]. В своїх роɡповідях про дитинство 1932-1933 рр. письменник 
Ɇ.А. Ɇиколаєнко, ɳо народився в с. Ɇар’янівка (село між м. Кривий 

Ріг та с. Лоɡоватка) ɡгадував: «Колись Інгулець був такий чистий, такий 

проɡорий, ɳо просто брали воду в долоні і пили беɡ жодного очиɳення. 
І видно було на глибину, яка риба там...» [138].  

Сьогодні відповідно до основних положень «Національної 
програми екологічного оɡдоровлення басейну Дніпра та поліпɲення 
якості питної води» (постанова Верховної Ради України від 27 лɸтого 
1997 року №123/97-ВР) роɡв’яɡання гідроекологічних проблемчч в 
регіоні та ɡабеɡпечення ріɡних галуɡей господарства водними ресурсами 

необхідної кількості і відповідної якості необхідно ɡдійснɸвати на 
принципово новому рівні, враховуɸчи радикальні ɡміни характеру 
природокористування та стратегії роɡвитку економіки країни. 

Ɇетодичні основи таких теоретико-практичних досліджень ʉрунту-
ɸться на детальному і комплексному вивченні гідрохімічного режиму 
та якості поверхневих вод. 

Дана робота виконувалася у рамках держбɸджетної наукової теми 

науково-дослідного сектору гідроекології та гідрохімії географічного 

факультету Київського національного університету імені Тараса ɒев-
ченка № 06 ȻФ 050-03 „Аналіɡ антропогенного впливу на гідрологіч-
ний, русловий та гідрохімічний режим річок та рівень ɡабрудненості 
атмосферного повітря території України (2005-2010 рр.)”, а також 
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науково-дослідних робіт відділу геоекології та поɲукових досліджень 
Інституту геологічних наук НАН України: держбɸджетних тем № III-

22-04 „Роɡробка основних напрямів комплексної реабілітації геологіч-
ного середовиɳа території промислового регіону, ɳо ɡнаходиться у 

криɡовому екологічному стані (на прикладі Криворіɡького басей-

ну)” (№ державної реєстрації 0104U00067); „Ƚідрологічне обʉрунту-
вання оцінки перспективних і прогноɡних ресурсів підɡемних вод 
України” (ɡа договором № 29/10-40) та науково-дослідної роботи 

„Дослідження оцінки впливу 2-го Саксаганського тунелɸ та старого 
русла р. Саксагань на гідрогеологічну ситуаціɸ при роɡробці ɡапасів 
багатих ɡаліɡних руд ɲахтоуправління ВАТ „АрселорɆіттал Кривий 

Ріг” (ɡа договором № 5727).  

Використано також інформаціɸ Державного агентства водних 
ресурсів України ɡ водокористування та водовідведення у басейні 
Інгульця. 

Авторський колектив: В.К. Хільчевський, доктор географічних 
наук, професор, ɡаслужений діяч науки і техніки України, ɡавідувач ка-
федри гідрології та гідроекології географічного факультету Київського 

національного університету імені Тараса ɒевченка; Р.Л. Кравчинський, 

кандидат географічних наук, науковий співробітник відділу геоекології 
та поɲукових досліджень Інституту геологічних наук НАН України; 

О.В. Чунарьов, кандидат географічних наук, ɡаступник Ƚолови Держ-

водагентства України. 
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РОЗДІЛ 1 

СТАН ВИВЧЕНОСТІ ȻАСЕЙНУ Р. ІНГУЛЕЦЬ. 

МЕТОДИКА ДОСЛІДЖЕНЬ 

1.1. Сɬɚɧ ɜɢɜɱɟɧɨɫɬɿ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Основні напрямки наукових досліджень басейну р. Інгулець 
пов’яɡані ɡ вивченням природних умов та природно-ресурсного 
потенціалу території (геологічні та гідрогеологічні дослідження, 
спостереження ɡа кліматичними особливостями та вивчення ʉрунтового 
покриву території тоɳо), гідрологічного режиму та хімічного складу 

річкових і підɡемних вод. В останні роки у ɡв’яɡку ɡ ɡагальним 

погірɲенням екологічного стану території особливо актуальним є 
питання гідроекологічної оцінки якості поверхневих вод басейну 

р. Інгулець.  
ɉɪɢɪɨɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɪɟɫɭɪɫɧɢɣ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ. Скіфи та 

греки наɡивали р. Інгулець Пантікапеєɸ, ɳо в перекладі оɡначає рибний 

ɲлях. В Іпатіївському літописі (1190 р.) ріка ɡветься Івлеɸ. Ȼільɲість 
дослідників перекладаɸть це ɡначення як «вартова», «прикордонна», бо 
роɡтаɲовувалася на межі давньоруських і половецьких ɡемель. Серед 

тɸрськомовних народів ɡвалася «Інголь» [43]. Інɲі дослідження [66] 

тлумачать переклад наɡви «Інгулець» як «річка печер». ɓе скіфи в 
долинах ріки копали на ɡиму печери для своєї худоби. Під сучасноɸ 

наɡвоɸ вперɲе ріка ɡгадується в 1552 р. [43]. 

Одним ɡ перɲих описів р. Інгулець та її основної притоки 

р. Саксагань наведено у ɡаписках В.Ф. Зуєва, який в жовтні 1781 р. 
ɡдійснив подорож іɡ Санкт-Петербургу до Херсону. Він писав: «Дорога 
лежала уɡдовж річки Інгулець, яка ɲириноɸ була ріɡна, дивлячись як 
кам’янисті береги річки роɡливатися доɡволяли; річка мала нарочиту 
глибину, подекуди були перебори в ɡаростях чагарнику й очерету, й 

береги всі майже кам’яні, стрімчасті і до того ж місцями вапнякові, а в 
інɲому місці іɡ ɡаліɡного ɲиферу складалися. Інгулець до 

судноплавства придатний, і по кількості води, в осей час блиɡько десяти 

сажнів проти ɡвичайного підіймаɸться…» і далі: «Як в Інгульці, так і в 
Саксагані водиться беɡліч раків, і вони дуже великі… Під час великої 
води ɡаходять до сих місць і соми» [80]. 

Праця Ɇ.І. Ɇаксимовича (1901 р.) є одним іɡ перɲих наукових 
джерел, де описана ɡагальна характеристика природних умов регіону, 
гідрографічні та гідрологічні особливості [76]. 
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Основними працями, ɳо повноɸ міроɸ роɡкриваɸть сучасні 
уявлення про фіɡико-географічні особливості басейну р. Інгулець та 
принципи районування території є реɡультати багаторічних досліджень 
провідних науковців Київського національного університету імені 
Тараса ɒевченка [131, 132]. 

Ȳх дослідження доповнɸɸть матеріали циклу монографій «Природа 
Украинской ССР…», виданоɸ установами Академії наук України [114-

118], а також праці природничо-економічного напрямку [119]. 

Фіɡико-географічні дослідження Л.Ɇ. Ȼулави, проведені на 
регіональному рівні, даɸть детальну характеристику природних умов 
та ресурсів досліджуваної території в межах Криворіɡького 

промислового регіону [18]. Особливості кліматичних умов басейну 

р. Інгулець досить добре описані в роботі [55], присвяченій клімату 

України. 

В праці Ɇ.Ɇ. Паламарчука, Н.Ȼ. Закорчевної [110] представлена 
ɡагальна характеристика водних ресурсів басейну р. Інгулець. 

Найбільɲ детальні і ʉрунтовні наукові відомості ɳодо 
особливостей геологічної будови в межах Кривбасу наведені в роботі 
Я.Ɇ. Ȼілявцева [15].  

В праці О.О. Ɇельника [87] наведені документи і матеріали, які 
поряд іɡ ɡагальними відомостями (фіɡико-географічний нарис, клімат, 
гідрографія, геоморфологія тоɳо) роɡкриваɸть процес становлення 
Криворіɡького ɡаліɡорудного району, починаɸчи від перɲого договору 

О.Ɇ. Поля іɡ селянськоɸ громадоɸ містечка Кривий Ріг до останнього 

передвоєнного місяця. 178 архівних документів відтворɸɸть 
найголовніɲі аспекти геологічних досліджень в Криворіɡькому басейні 
у 1920-1941 рр. 

В адміністративно-територіальному відноɲенні природні умови та 
природно-ресурсний потенціал басейну р. Інгулець можна роɡглядати в 
системі регіональних географічних досліджень Кіровоградської, 
Дніпропетровської, Ɇиколаївської та Херсонської областей [90, 66, 58, 

113]. 

Гɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ в басейні р. Інгулець роɡпочаті ɡ 
праць Ɇ.А. Соколова (1846 р.) та І.К. Левінського (1904 р.), у яких 
висвітлені лиɲе ɡагальні питання ɡалягання підɡемних вод [43]. Ȼільɲ 

детальні дані, ɳо характериɡуɸть гідрогеологічні особливості долини 

р. Інгулець наведені в праці О.К. Алексеєва (1928 р.) [5]. 

Підɡемні води долини р. Інгулець у районі сучасного Карачу-

нівського водосховиɳа (для обʉрунтування проекту будівництва 
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водосховиɳа) та р. Саксагань у її верхів'ї протягом 1930-1932 рр. до-
сліджували Ɇ.І. Ніколаєв та І.ȯ. ɀернов, тріɳинні води в кристалічних 
докембрійських породах вивчали А.Е. Зеленко (1934-1938 рр.) та 
П.Н. Торський (1937-1939 рр.) – один іɡ ɡасновників рудничної 
гідрогеології Кривбасу. 

У 1937-1941 рр. у ɡв'яɡку ɡ проектом повного ɡарегулɸвання стоку 
р. Саксагань, інститут "Укргідроенергопроект" ɡдійснɸвав поɲукові 
гідрогеологічні роботи у долині річки. У 1938 р. Ƚ.В. ȯфанов для долин 

рр. Інгулець та Саксагань у межах Криворіжжя склав гідрогеологічну 
карту осадової надкристалічної товɳі. Ƚ.В. ȯфанову та П.Д. Осипову 

належить одне ɡ перɲих уɡагальнень ɡ гідрогеології Кривбасу (1935-

1938 рр.) [43]. 

У 1944-1962 рр. гідрогеологічні дослідження в регіоні 
роɡɲирɸɸться ɡавдяки роботам В.Д. Натарова [100-104], який вивчав 
водоносні гориɡонти палеоген-неогенових і четвертинних відкладів, 
склав гідрогеологічну карту Кривбасу, досліджував режим ɲахтних 
вод, умови формування хімічного складу підɡемних вод, агресивність 

ɲахтних вод і можливості їх використання в бальнеологічних цілях, 
формування тріɳинних підɡемних вод, умови живлення та стоку 
підɡемних вод Криворіжжя, водні властивості гірських порід, історіɸ 

гідрогеологічних досліджень у регіоні, геологічні та гідрогеологічні 
передумови формування підɡемних вод, ресурси та ɡапаси підɡемних 
вод. В.Д. Натаров також ɡдійснив гідрогеологічне районування 
Кривбасу. Наведені факти даɸть ɡмогу вважати його фундатором 

досліджень ɡ гідрогеології регіону. 
З 50-х роках ХХ ст. гідрогеологи спрямовуɸть своɸ діяльність на 

новий напрям досліджень у регіоні í проблему карсту. Неɸ ɡаймається 
А.В. ɒербаков (1954 р.). У 1956-1957 рр. ним же роɡглянуті ɡагальні 
риси гідрогеології Криворіжжя, палеогідрогеологічні умови форму-
вання ɡаліɡорудних родовиɳ Криворіɡького басейну. А.В. ɒербаков, 
вперɲе вкаɡав на роль термальних вод у виникненні багатих ɡаліɡних 
руд Кривбасу. В.Ф. Петрунь і Ȼ.І. Пирогов (1962 р.) вивчали карстово-
суфоɡійні процеси в ɡаліɡорудних породах регіону. В.Д. Натаров раɡом 

ɡ Д.І. Ȼетіним (1963 р.) досліджували карст у доломітах і карбона-
тиɡованих породах верхньої світи Кривбасу.  

Піɡніɲе в 70-90-х роках гідрогеологічні дослідження виконуɸть 
О.П. Андріяɲ, А.І. Денисов, С.Л. Целіков, Т.Ɇ. Кулькова, Н.В. Лісако-

ва, В.Д. Натаров та ін. При експедиції «Кривбасгеологія» діяла 
спеціальна гідрогеологічна партія. Праці гідрогеологів стосуɸться 
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питань структури підɡемних вод, їх режиму та роɡповсɸдження, ɡапасів 
вод підɡемних гориɡонтів, особливостей карстових вод, їх хімічного 
складу. 

Підɡемні води Кривбасу системно і комплексно почали вивчатись в 
останні 30 років, ɳо пов’яɡано ɡ інтенсифікацієɸ гірничовидобувної 
промисловості, урбаніɡаційних процесів, сільського господарства тоɳо. 
Роботи виконувалися в основному підприємствами геологічної служби 

(трест «Кривбасгеологія», Криворіɡька геолого-роɡвідувальна експеди-

ція державного геологічного підприємства «Південукргеологія», 

Криворіɡька комплексна геологічна партія підприємства «Південукр-
геологія», а також інɲих відомств та міністерств (управління 
«Укрчорметгеологія» Ɇінчормет УРСР та ін.). 

Зараɡ у межах басейну на території Кривбасу та на території 
ɡроɲувальних ɡемель найбільɲих меліоративних систем (Інгулецька, 
Явкинська тоɳо) створені системи моніторингу підɡемних вод в 
системі Держводагентства України. Слід також відɡначити важливість 
та актуальність гідрогеологічних досліджень працівників кафедри 

фіɡичної географії та геології Криворіɡького педагогічного університету 

– В.Л. Каɡакова, В.О. ɒипунової, О.О. Калініченка [43]. 

Гɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ в басейні р. Інгулець отримали роɡвиток 
на початку XX сторіччя. Хоча є ɡгадки про отримані ɳе раніɲе 
гідрологічні дані для інженерно-будівельних цілей (ɡокрема 
гідротехнічне будівництво). 

В роботі Ƚ.І. ɒвеця (1964) ɡа реɡультатами вивчення літописних та 
архівних джерел наведено уɡагальнену гідрометеорологічну інформа-
ціɸ, характерну для басейну досліджуваної річки ɡа період ɡ ХІ ст. 
Проте, ці дані тепер не можуть мати великого ɡначення для 
практичного використання. 

Протягом 20-х років ХХ ст. гідрологічними дослідженнями в 
басейні р. Інгулець ɡаймалося управління водного господарства. В цей 

час починається створення гідрологічної мережі спостережень. У 

1925 р. на р. Інгулець встановлɸється перɲий гідрологічний пост в 
районі м. Олександрія, у 1933 р. ɡакладаɸться пости в м. Кривий Ріг та 
поблиɡу с. Ɇогилівка. З 1926 р. гідрологічні спостереження 
виконуɸться на р. Саксагань [43]. 

До 1970 р. в басейні р. Інгулець сформувалася досить густа мережа 
гідрологічних спостережень – всього 15 пунктів. На даний час в басейні 
р. Інгулець діє чотири гідрологічні пости Ƚідрометслужби України – в 
с. Олександро-Степанівка, с. Іскрівка, м. Кривий Ріг та рівневий пост в 
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с. Калінінське. Крім того, в 1944 р. почала діяти метеостанція в 
м. Кривий Ріг, метеорологічні дані якої використовуɸться для 
водобалансових роɡрахунків тоɳо. 

Перɲі наукові гідрологічні дослідження поверхневих вод басейну 

р. Інгулець в межах Кривбасу ɡдійснені в 1928 р. О.К. Алексєєвим [4]. 

На початку 30-х років у ɡв'яɡку ɡ будівництвом Кресівського 

водосховиɳа на р. Саксагань та Карачунівського водосховиɳа на 
р. Інгулець починається їх поглиблене наукове дослідження. Цим 

ɡаймаɸться Ƚідрометслужба та відомчі служби гірничого комплексу 

Кривбасу. На той час основні напрямки гідрологічних досліджень були 

пов’яɡані ɡ виɡначенням перспектив використання водних ресурсів для 
ріɡних потреб народногосподарського комплексу – судноплавства, 
електроенергетики, меліоративних ɡаходів, рибного господарства, 
промисловості, гідротехнічного будівництва тоɳо [98]. 

Основні аспекти водогосподарської ситуації та напрямки викорис-
тання ресурсів поверхневих вод басейну р. Інгулець в минулому і в 
сучасних умовах досить добре висвітлені в ниɡці публікацій ріɡних 
науково-дослідних установ – Інституту гідротехніки і меліорації 
Української академії аграрних наук (тепер Інститут водних проблем і 
меліорації УААН), Інституту гідромеханіки НАН України, Ради по 
вивченнɸ продуктивних сил України НАН України (тепер Інститут 
економіки природокористування і сталого роɡвитку НАН України) 

тоɳо [106, 27]. В дослідженнях водогосподарського напрямку 
наводяться дані про ресурси поверхневих і підɡемних вод басейну 

р. Інгулець, водоɡабеɡпеченість і водокористування окремих груп 

водоспоживачів і водокористувачів; тут також покаɡані ɲляхи підви-

ɳення водоɡабеɡпеченості галуɡей економіки, основні напрямки роɡ-
витку екологічно беɡпечного водокористування і впровадження водо-
ɡберігаɸчих технологій. Охарактериɡовано основні джерела ɡабруд-
нення поверхневих та підɡемних вод та способи його ɡапобігання. 

За матеріалами попередніх гідрологічних спостережень та 
поɲукових досліджень виходить ниɡка наукових праць Ƚ.І. ɒвеця 
(1946 р.), Ȼ.Д. Зайкова (1946 р.) В.І. Ɇокляка (1948 р.), П.Ф. Калінінова 
(1954 р.) [42]. У 1959 р. В.Д. Натаров опублікував статтɸ ɡ історії 
формування гідрографічної мережі регіону [103]. 

В книɡі Ɇ.І. Львовича [75] наведені характеристики середнього 

річного стоку р. Інгулець та покаɡано перероɡподіл стоку (ɡагального, 

поверхневого та підɡемного) на період до 1945 р., на початок 60-х років 
та на перспективу. 
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В праці В.І. Ɇокляка [94] раɡом ɡ роɡрахунковими елементами 

максимальних витрат води басейну р. Інгулець в табличній формі 
наведено основні морфометричні та фіɡико-географічні характеристики 

басейну ɡа роɡрахунковими гідрологічними створами на головній 

водній артерії та основних притоках. 

Не менɲ важливим є дослідження С.С. Левківського [68], в якому 
відображено особливості внутріɲньорічного роɡподілу стоку, оцінка 
водного балансу та водні ресурси досліджуваного басейну, а також 

вплив господарської діяльності на стік р. Інгулець. Окрему увагу 
приділено питаннɸ водопостачання Криворіɡького промислового 
району. 

Найбільɲ ʉрунтовну детальну характеристику гідрологічного 
режиму поверхневих вод басейну р. Інгулець до початку 70-х років 
наведено в монографічній праці «Ресурсɵ поверхностнɵх вод…» [120]. 

Тут описані всі основні характеристики гідрологічного режиму: водний 

режим, руслові процеси, особливості твердого стоку, температурного та 
льодового режиму тоɳо. 

В праці А.Ɇ. ɒульгіна [142] висвітлено основні аспекти водного 
режиму р. Інгулець у непоруɲених господарськоɸ діяльністɸ умовах 

та охарактериɡовано водогосподарський комплекс, ɳо утворився в 
басейні річки на той час. 

У 1990 р. Л.Ɇ. Ȼулава [18] систематиɡував ріɡнопланову інформа-
ціɸ про поверхневі води Кривбасу, ɡокрема виконав аналіɡ природних 
умов, водних ресурсів та режиму річок Інгулець, Саксагань, Ȼокова ɡ 
притокоɸ Ȼоковенька та р. ɀовта. 

В роботі П.С. Лоɡовіцького, Н.Ɇ. Петренко, І.Ɇ. Ромася [73] 

наведено динаміку коливань середньорічних, середньомісячних, 

мінімальних річних, максимальних річних витрат води р. Інгулець ɡа 
багаторічний період в пунктах спостережень с. Олександро-Степанівка, 
с. Іскрівка, м. Кривий Ріг, с. Ɇогилівка, а також роɡраховано витрати 

води ɡа цей період ɡа ріɡної ɡабеɡпеченості. 
В статті [122] наведено деякі особливості формування стоку та 

характеристика водного режиму р. Інгулець в стабіліɡаційний період 

ниɡьких рівнів (межінь). 
В праці [21] наведено в табличній формі дані, ɳо характериɡуɸть 

гідрографічні та гідрологічні особливості річок басейну Інгульця. 
Одними ɡ небагатьох робіт, які стосуɸться питання особливостей 

руслових процесів в басейні р. Інгулець є дослідження О.Ƚ. Ободовсь-



 

13 
 

кого [105, 106]. Дані питання висвітлені також в роботі І.П. ɒуляренко 

(1997 р.) [143]. 

Реɡультати вивчення питомої ɳільності донних відкладів було 
наведено в доповіді Національної академії наук України академіком 

ȯ.Ф. ɒнɸковим (2005 р.) та І.Ɇ. Ɇалаховим (2007) [81]. 

Слід ɡаɡначити, ɳо літературних джерел, у яких викладено 

реɡультати досліджень виклɸчно гідрологічного напрямку можна 
ɡнайти небагато. В басейні р. Інгулець вони проводились переважно в 
комплексі ɡ гідрохімічними, гідрогеологічними та геоекологічними 

дослідженнями. 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ в басейні р. Інгулець виконувалися ɡа 
такими основними напрямками: вивчення хімічного складу поверх-
невих та підɡемних вод, дослідження гідрохімічного режиму водних 
об’єктів, стоку хімічних речовин тоɳо.  

Перɲі наукові дослідження хімічного складу води та  

 р. Інгулець роɡпочалися лиɲе на початку 50-х років ХХ ст. у 

ɡв’яɡку ɡ проектуванням й будівництвом найбільɲої в колиɲньому 

Радянському Соɸɡі Інгулецької ɡроɲувальної системи [7]. 

Найбільɲ вагомий внесок у вивчення ɡакономірностей ɡмін 

хімічного складу поверхневих вод пригирлової ділянки р. Інгулець 
ɡдійснив відділ гідрохімії Інституту гідробіології НАН України [7-9, 31, 

56]. Ці дослідження стали баɡовими для подальɲого вивчення 
гідрохімічного режиму басейну р. Інгулець. Проте, такі регіональні 
підходи досліджень не давали ɡмогу виявити ɡакономірності 
функціонування цілісної гідрохімічної структури. Тому вважається, ɳо 
до 70-х років ХХ ст. хімічний склад поверхневих вод досліджуваного 

регіону був вивчений недостатньо і характериɡував лиɲе локальні 
ділянки, ɡокрема ті, на яких були роɡтаɲовані пости Ƚідрометслужби 

України (район м. Кривий Ріг, центральна та південна частини 

басейну). 

В роботі В.І. Виɲневського та В.О. Косовця [21] в роɡділі, 
присвяченому гідрохімічній характеристиці річок України, наводиться 
табличний матеріал середніх (ɡа 1997-2000 рр.) ɡначень суми іонів, 
вмісту роɡчиненого киснɸ у воді, сполук аɡоту, фосфору та 
специфічних ɡабруднɸвальних речовин. 

В роботах вчених Київського національного університету імені 
Тараса ɒевченка Л.Ɇ. Ƚорєва, В.І. Пелеɲенка і В.К. Хільчевського [37, 

137] наведено середні багаторічні сеɡонні дані ɡа концентраціями 

головних іонів, біогенних речовин (сполук аɡоту і фосфору), величини 
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біхроматної окиснɸваності, а також вмісту окремих мікроелементів 
(мідь, цинк, хром) у воді р. Інгулець в м. Кривий Ріг.  

Зміну хімічного складу води р. Інгулець ɡа багаторічний період 

(1947-1998 рр.) під впливом господарської діяльності покаɡано в праці 
[124]. 

В статті В.І. Осадчого [108] висвітлено особливості кисневого 
режиму поверхневих вод басейну р. Інгулець та наведено основні 
чинники, ɳо впливаɸть на величину концентрації роɡчиненого киснɸ у 
воді. 

За даними досліджень [123] на окремих ділянках р. Інгулець, де 
техногенний вплив проявляється особливо помітно, виявлено ɡначний 

кореляційний ɡв'яɡок між концентраціями у воді міді, цинку та сухим 

ɡалиɲком. 

Основні аспекти формування хімічного складу води річок Інгулець 
та Саксагань під впливом ɡворотних вод гірничорудних підприємств 
Кривбасу висвітлені в праці вчених Криворіɡького технічного 

університету [93]. 

Подібним ɡмістом виріɡняється ціла ниɡка інɲих робіт, ɳо відобра-
жаɸть гідроекологічні проблеми Кривбасу [10, 29, 41, 45, 80 та ін]. 

   р. Інгулець певноɸ міроɸ охарактериɡовано 

в праці вчених Київського національного університету імені Тараса 
ɒевченка Д.В. Закревського, В.І. Пелеɲенка і В.К. Хільчевського [49]. 

В праці [136] охарактериɡовано особливості стоку головних іонів 
р. Інгулець ɡа основними сеɡонами (весняна повінь, літньо-осіння і 
ɡимова межінь) для двох періодів 1981-1990 рр. та 1991-200 рр. 

Ɇінливість   р. Інгулець ɡа багаторічний період 
(1948-2000 рр.) певноɸ міроɸ висвітлено в праці науковців НДІ біології 
Дніпропетровського національного університету [96]. 

В праці В.Ɇ. Ɇедведя [86] охарактериɡовано сучасний 

гідроекологічний стан водних ресурсів річок Інгулець та Саксагань в 
межах Криворіɡької промислово-міської агломерації та встановлено 

вɡаємоɡв’яɡок конкретних видів ɡабруднення ɡ їх джерелами, наведено 
кількісну і якісну характеристику впливу джерел ɡабруднення. 

Уɡагальнɸɸчу гігієнічну оцінку техногенного ɡабруднення 
гідроекосистеми Криворіжжя наведено в роботі [121]. 

За реɡультатами моніторингових досліджень Інституту геологічних 
наук НАН України 2002-2004 рр. було опубліковано монографічну 

працɸ [34], в якій ɡдійснено детальну екологічну оцінку якості вод 

річок Інгулець та Саксагань ɡа сольовим складом.  
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Праця В.К. Хільчевського, В.В. Ɇаринич, В.Ɇ. Савицького [135] є 
однієɸ ɡ небагатьох робіт, в якій на баɡі класичної методики [88, 89] 

наведено порівняльну оцінку якості води р. Інгулець (1991 та 2000 рр.) 
ɡа відповідними категоріями. 

Особливості формування якості води р. Інгулець як джерела 
ɡроɲення висвітлено в дослідженнях працівників Херсонського 
державного аграрного університету [25] та Київського національного 
університету імені Тараса ɒевченка [70-73]. Основні аспекти 

становлення хімічного складу поливної води магістрального каналу 

Інгулецької ɡроɲувальної системи також описано в статті 
Н.Ɇ. Абрамової [1]. 

Досить важливим інформаційним джерелом для гідроекологічних 

досліджень басейну р. Інгулець є ціла ниɡка картографічних матеріалів 
[12, 30, 42]. 

Протягом всього ХХ ст. до сьогодніɲніх днів установами та 
органіɡаціями гідрометеорологічної, санітарно-епідеміологічної, геоло-
гічної служби (гідрогеологічна партія «Кривбасгеологія»), Держ-

водагентства України, гірничовидобувної та переробної галуɡей на 
окремих гідрологічних постах і створах контролɸɸться гідрологічний 

та гідрохімічний режим поверхневих вод басейну р. Інгулець. 
Реɡультати їх досліджень викладено в ниɡці наукових праць [29, 34, 14, 

40, 93]. 

1.2. Мɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

В основу досліджень покладено басейновий підхід, як метод 
вивчення цілісно-функціональних геосистем [126]. 

На підготовчому етапі проведення робіт було ɡібрано і 
систематиɡовано ниɡку архівних і літературних матеріалів, які 
відображаɸть реɡультати ріɡнобічних досліджень, ɳо проводилися в 
межах басейну р. Інгулець – від найдавніɲих до сучасних. Це дало 
ɡмогу виɡначити пріоритетні напрямки вивчення гідрохімічного 

режиму та якості поверхневих вод і методи досягнення основної мети 

даної роботи. Для досліджень використано гідрохімічні та гідрологічні 
дані багаторічних спостережень Ƚідрометслужби України (1988-

2006 рр.) та реɡультати моніторингових досліджень Інституту 

геологічних наук НАН України, ɳо проводилися в період 1996-2008 рр 
(рис. 1.1, табл. 1.1). 
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Рɢɫ. 1.1. Сɯɟɦɚ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ 
ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ:  

 

1– річка та її наɡва; 2 – межі водоɡбору; 3 – канали; 4-5 – пункти гідрохімічних 

(4) та гідрологічних (5) спостережень мережі Ƚідрометслужби України; 6 – 

пункти моніторингових досліджень ІȽН НАН України (див. табл. 1.1); 7 –

 населений пункт 



 

17 
 

Таблиця 1.1 

Оɫɧɨɜɧɿ ɩɭɧɤɬɢ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ (ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɞɢɜ. ɧɚ ɪɢɫ. 1.1) 

ʋ  

ɡ/ɩ 
Рɿɱɤɚ - ɩɭɧɤɬ ʋ 

ɡ/ɩ Рɿɱɤɚ - ɩɭɧɤɬ 

Гɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɥɭɠɛɚ Уɤɪɚʀɧɢ, 1988-2008 ɪɪ. 

       

1 
р. Інгулець – м. Кривий Ріг, 
1 км виɳе міста 1 

р. Інгулець – с. Олександро- 

Степанівка 

2 
р. Інгулець – м. Кривий Ріг, 
в межах міста 2 р. Інгулець – с. Іскрівка 

3 
р. Інгулець – м. Кривий Ріг, 
1 км нижче міста 3 р. Інгулець – м. Кривий Ріг 

4 
р. Інгулець – м. Кривий Ріг, 
7 км нижче міста 4 р. Інгулець – с. Ɇогилівка 

5 
р. Інгулець – с. Садове, 
1,2 км нижче села 5 р. Інгулець – с. Калінінське 

Іɧɫɬɢɬɭɬ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ НАН Уɤɪɚʀɧɢ, 1998-2008 ɪɪ. 

-   

1 р. Інгулець – с. Іскрівка 5 р. Саксагань – с. Сергіївка 

2 р. Інгулець – с. Новогданцівка 6 р. Саксагань – м. Кривий Ріг 

3 р. Інгулець – м. Кривий Ріг 7 р. Ȼокова – с. Валове 

4 р. Інгулець – с. Андріївка 8 
р. Ȼоковенька – 

 р.Великофедорівка 
 

Додатково було також використано дані спостережень районних та 
міських СЕС, Державного промислового підприємства (ДПП) 

«Кривбаспромводопостачання», Управління каналу Дніпро-Інгулець, 
реɡультати моніторингових досліджень Снігурівської гідрогеолого-
меліоративної партії та Дніпровського басейнового управління водних 
ресурсів (ȻУВР). 

Мɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɝɿɞɪɨɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ Уɤɪɚʀɧɢ. 

Ƚідрометеорологічна служба діє у складі Ɇіністерства надɡвичайних 
ситуацій України. Відповідно до виɡначених ɡобов’яɡань, Ƚідромет-
служба бере участь у реаліɡації державної політики у сфері 



 

18 
 

гідрометеорології та моніторингу довкілля. За 85-річний період існу-

вання органіɡації мережа моніторингових спостережень в басейні 
р. Інгулець суттєво ɡмінɸвалась. На сьогодніɲній день для контролɸ 

якості поверхневих вод кілька раɡів на рік відбираɸть і аналіɡуɸть 
проби води на р. Інгулець в 3 пунктах спостережень – м. Кривий Ріг, 1 

км виɳе міста; м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста та с. Садове, 1,2 км 

нижче села. 
Режимні спостереження ɡа станом водного об’єкта виконуɸться на 

4 гідрологічних постах (гідропост біля с. Ɇогилівка ɡакритий у 1988 р.). 
В басейні р. Інгулець в м. Кривий Ріг є метеорологічна станція, дані 
якої можуть використовуватись для водобалансових роɡрахунків.  

Основним інформативним джерелом, ɳо вміɳуɸє реɡультати 

моніторингових досліджень на мережі Ƚідрометслужби України є 
фондова література (гідрохімічні бɸлетені, гідрологічні ɳорічники 

тоɳо).  
Мɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ Іɧɫɬɢɬɭɬɭ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ НАН 

Уɤɪɚʀɧɢ вклɸчали два основні види робіт: стаціонарні спостереження 
на гідрологічних постах та проведення комплексних гідролого-
гідрохімічних ɡйомок. 

Ɇісця роɡміɳення гідрологічних постів і пунктів ɡйомки 

обумовлені необхідністɸ створення мережі моніторингу поверхневих 

вод басейну р. Інгулець та спостережень ɡа тими ділянками водних 
об’єктів, на яких виникає найбільɲ ɡначна ɡагроɡа їх техногенних ɡмін 

(ɡабруднення). Ƚідрологічна мережа ІȽН НАН України складалася ɡ 4 

гідрологічних постів на р. Інгулець, 2 постів на р. Саксагань і по 
одному – на річках Ȼокова та Ȼоковенька. 

До складу робіт на гідрологічних постах входили спостереження ɡа 
рівнями води на річках, ɡа льодовими явиɳами і товɳиноɸ льоду, 
спостереження ɡа роɡвитком водяної рослинності, ɳодекадні виміри 

витрат води гідрометричним млинком чи об'ємним способом (під час 
повені, паводків та в період ɡалпових скидів стічних вод вимірɸвання 
витрат води проводилися частіɲе), ɳодекадні спостереження ɡа 
хімічним складом води річок. 

Репери гідрологічних постів були прив’яɡані до реперів державної 
нівелірної мережі, які маɸть відмітки висот в Ȼалтійській системі і 
входять до каталогу нівеліровок. Прив’яɡка реперів постів ɡдійснɸ-

валась нівелɸванням IV класу (нівелір Н-10) ɡамкненим ходом. Нівелɸ-

вання постового обладнання виконувалось від репера гідрологічного 
поста відповідно до вимог нівелɸвання IV класу.Для вимірɸвання 
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витрат води (ɲвидкості течії) ɡастосовувався гідрометричний млинок 
ȽР-21Ɇ.  

Ƚідрологічна і гідрохімічна ɡйомки проводились під час весняної 
повені, літньо-осінньої межені, ɡимової межені і в період скидів стічних 

вод. З метоɸ оцінки гідрохімічного стану поверхневих вод басейну 

р. Інгулець виконувався відбір проб води на хімічний аналіɡ. Проби 

відбиралися як на гідрологічних постах (10, 20 числа і в останній день 
місяця), так і на пунктах гідролого-гідрохімічної ɡйомки. Проби 

відбиралися на стрижні потоку ɡ глибини 0,2 – 0,5 м в пластмасові 
пляɲки ємністɸ 1 дм3

 і надсилалися в лабораторіɸ ДПП 

«Кривбаспромводопостачання» для виɡначення концентрації окремих 
хімічних компонентів у воді. Піɡніɲе хімічний аналіɡ відібраних проб 
води ɡа роɡɲиреноɸ програмоɸ виконувався в лабораторії Інституту 

геологічних наук НАН України.  

До складу робіт дослідницького характеру входило вивчення 
особливостей гідролого-гідрохімічного режиму поверхневих вод 

басейну р. Інгулець і впливу господарської діяльності ɲляхом прове-
дення періодичних гідрологічних та гідрохімічних ɡйомок (табл. 1.2) 

поверхневих вод в ріɡні фаɡи водності.  
Оɛɪɨɛɤɚ ɬɚ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ. Обробка даних спостережень і 

опробування на гідрологічних постах та пунктах гідрологічної та гідро-
хімічної ɡйомки проводилася ɡгідно ɡ нормативно-методичними 

документами: «Ɇетодикоɸ екологічної оцінки ...» (1998 р.) [88], «Ɇето-
дикоɸ картографування екологічного стану ...» (1998 р.) [89] «Настав-
лениями гидрометеорологическим станциям и постам» [99] та ін. 

Аналіɡуɸчи гідрологічні, гідрохімічні, метеорологічні дані та 
особливості водогосподарської ситуації в басейні р. Інгулець для 
подальɲого дослідження було виділено три основні періоди – весняна 
повінь, літньо-осіння та ɡимова межень. Вихідну гідрохімічну 

інформаціɸ Ƚідрометслужби України та Інституту геологічних наук 
НАН України ɡа період спостережень було ɡгруповано відповідно до 
виділених періодів. 

Іɡ сформованих ɡа періодами рядів гідрохімічних даних виводилися 
середні ɡначення для наступних груп компонентів хімічного складу 

води: 1 – фіɡико-хімічні покаɡники; 2 – головні іони; 3 – біогенні 
речовини; 4 – мікроелементи; 5 – специфічні ɡабруднɸвальні речовини. 

Схема комплексу гідрохімічних досліджень в басейні р. Інгулець 
наведена на рис. 1.2.  
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Таблиця 1.2 

ɉɭɧɤɬɢ ɝɿɞɪɨɥɨɝɨ-ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɣɨɦɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ 

ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ Іɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 

НАН Уɤɪɚʀɧɢ, 1996-2008 ɪɪ. 

ʋ 

ɡ/ɩ 
Мɿɫɰɟ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɜɨɞɢ 

ʋ 

ɡ/ɩ Мɿɫɰɟ ɜɿɞɛɨɪɭ ɩɪɨɛ ɜɨɞɢ 

1 р. Інгулець, с. Цибулеве 15 підвідний канал ІнȽЗК 

2 р. Інгулець, м. Олександрія 16 
балка Петрикова, біля 
автодороги 

3 
р. Інгулець, Іскрівське вдсх., біля 
греблі 17 

р. Саксагань, міст у с. Веселі 
Терни 

4 р. ɀовта, гирло 18 
хвостосховиɳе 
ɲахти Ƚвардійська 

5 
Карачунівське вдсх., міст в 
с. Лоɡоватка 19 вдсх. КРЕС, біля греблі 

6 Карачунівське вдсх., біля порома 20 Дɡержинське вдсх., біля греблі 

7 Карачунівське вдсх., біля греблі 21 
р. Саксагань, гребля в с. 
Кам’яне Поле 

8 р. Саксагань, гирло 22 хвостосховиɳе ЦȽЗК 

9 
р. Інгулець, біля піɲох. мосту 

ПдȽЗК 
23 хвостосховиɳе ПнȽЗК 

10 Канал КɆК, гідропост ПдȽЗК 24 
Ɇакортівське водосх., біля 
греблі 

11 р. Інгулець, біля кар’єра ПдȽЗК 25 Тернівські очисні споруди 

12 р. Інгулець, с. Новоселівка 26 р. Стара Саксагань, гирло 

13 б. Свистунова, біля греблі 27 р. Інгулець, смт ɒироке 

14 р. Інгулець, автоміст ІнȽЗК 28 р. Інгулець, Нікольський лиман 

 

Для характеристики кисневого режиму поверхневих вод басейну 

р. Інгулець поряд ɡ класичними прийомами було використано 
методологічний підхід, роɡроблений в Українському науково-дослід-

ному гідрометеорологічному інституті, ɳо ʉрунтується на графічному 

порівнянні фактичного ɡначення концентрації киснɸ у воді ɡ його 
нормальноɸ концентрацієɸ, ɳо відповідає 100 % насичення [108]. 
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Рɢɫ. 1.2. Сɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Вивчення стоку хімічних елементів ɡ водами р. Інгулець прово-
дилося ɡа даними моніторингових досліджень 2003 р. Інституту 
геологічних наук НАН України та Дніпровського басейнового управ-
ління водними ресурсами Держводагентства України по водпосту в 
с. Андріївка. 

Виɡначення екологічної оцінки якості води ɡгідно існуɸчої 
методики [88] полягає, у виɡначенні блокових індексів якості води для 
кожного ɡ трьох блоків – сольового, трофо-сапробіологічного (еколого-
санітарного) та специфічних речовин токсичної дії. Для виконання 
ɡагальної екологічної оцінки якості поверхневих вод басейну 

р. Інгулець використано інтегральний екологічний індекс, який 
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роɡраховується як середнє ɡначення суми індексів виɳеɡаɡначених 

блоків. Екологічна оцінка проводилася ɡа середніми та найгірɲими 

ɡначеннями. 

За даними комплексних досліджень побудовано відповідні 
картографічні і табличні матеріали. Реɡультати досліджень було 
опрацьовано ɡа допомогоɸ стандартних комп’ɸтерних програм пакету 

Microsoft Office; ɡа допомогоɸ графічного редактора Grapher 5.0. Для 
кінцевої обробки та складання карт ɡа реɡультатами досліджень 
використано повнофункціональну геоінформаційну систему Mapinfo 

Professional 6.5. 

Вɢɫɧɨɜɤɢ. Детальний аналіɡ літературних джерел покаɡав, ɳо 
басейн р. Інгулець відноситься до числа об’єктів України добре 
вивчених в багатьох відноɲеннях. Пріоритетні напрямки наукових 
досліджень території пов’яɡані ɡ вивченням природних умов та 
природно-ресурсного потенціалу (геологічні та гідрогеологічні 
дослідження, спостереження ɡа кліматичними особливостями та 
вивчення ʉрунтового покриву території тоɳо), гідрологічного режиму 

та хімічного складу річкових і підɡемних вод. 

Основний вклад у вивченість басейну р. Інгулець ɡдійснили 

науковці Київського національного університету імені Тараса ɒев-
ченка, Дніпропетровського національного університету імені Оле-
ся Ƚончара, вчені провідних науково-дослідних інститутів Національної 
Академії Наук України (Інституту гідробіології, Інституту геологічних 
наук, Ɇорського гідрофіɡичного інституту та ін.), фахівці Українського 

науково-дослідного гідрометеорологічного інституту та ін. 

Проте, практично усі дослідження проводилися, на регіональному, 

локальному або об’єктовому рівні, ɳо не дає ɡмоги виявити міжсистем-

ні вɡаємоɡв’яɡки та ɡакономірності у функціонуванні річкового басейну, 

як цілісної геохімічної структури. 

Концептуальна основа досліджень, висвітлених в роботі, 
сформована на ɡасадах і принципах класичної гідрології, гідрохімії та 
сучасної гідроекології. В основу досліджень покладено басейновий 

підхід, який в гідрохімічних працях В.К. Хільчевського та його учнів 
роɡвивався як основи гідрохімії регіональних басейнових систем [24, 

32, 33, 47, 137]. Теоретична складова роботи ʉрунтувалась на комплекс-
ному використанні трьох інформаційних блоків – літературних і 
фондових матеріалів, даних багаторічних спостережень Ƚідромет-
служби України (1988-2008 рр.) та реɡультатів моніторингових дослід-
жень Інституту геологічних наук НАН України (1998-2008 рр.). 
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Додатково було також використано дані спостережень ниɡки відомчих 

установ та органіɡацій.  

Дослідження хімічного складу річкових вод виконувалися відпо-
відно до основних фаɡ водності (весняна повінь, літньо-осіння та 
ɡимова межень) ɡа основними гідрохімічними покаɡниками п’яти груп 

хімічних елементів (головні іони, фіɡико-хімічні покаɡники, біогенні 
речовини, мікроелементи та специфічні ɡабруднɸвальні речовини). 

Екологічна оцінка якості води ɡа відповідними категоріями 

проводилась ɡа середніми та найгірɲими ɡначеннями для покаɡників 
трьох блоків: сольового, трофо-сапробіологічного та специфічних 
речовин токсичної дії і ɡведення їх до інтегральної величини. 

Систематиɡація вихідної гідролого-гідрохімічної інформації, роɡ-
рахунки, графічні побудови та статистична обробка даних виконувалася 
ɡ використанням комп’ɸтерних ɡасобів та прикладного програмного 
ɡабеɡпечення ɡагального і спеціального приɡначення. 
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РОЗДІЛ 2 

ɉРИРОДНІ УМОВИ ТА ГОСɉОДАРСЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ  

У  ȻАСЕЙНІ  Р. ІНГУЛЕЦЬ 

З точки ɡору природних умов гідрохімічний режим та якість 
річкових вод (water quality [153]) формується під дієɸ ниɡки факторів, ɡ 
яких головними є: клімат, ɳо виɡначає умови концентрування речовин 

у поверхневих водах, роɡчинення гірських порід, умови іонного обміну 

в системі вода – ʉрунт, та літологічний склад порід, ɳо складає 
річковий басейн. Величина мінераліɡації поверхневих вод також 

виɡначається особливістɸ конкретного водного об’єкта – текучістɸ, ɳо 
ɡумовлɸє короткочасний контакт води ɡ породами, які складаɸть 
долини річок, і тому пов’яɡані ɡ рельєфом місцевості [3, 37, 111]. 

 

2.1. Гɟɨɥɨɝɨ-ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɿ ɪɟɥɶɽɮ 

Згідно ɡ фіɡико-географічним районуванням України [131, 132] 

територія басейну р. Інгулець ɡнаходиться в межах двох природних 
фіɡико-географічних ɡон: крайня північна частина басейну роɡтаɲована 
в лісостеповій ɡоні, реɲта території – в степовій (рис. 2.1, табл. 2.1). 

В межах басейну р. Інгулець ɡа ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ виділяɸться 
два регіони: північна частина ɡнаходиться в межах Українського 

кристалічного ɳита, південна – в Причорноморській впадині. Згідно 

існуɸчих геологічних карт у районі досліджень найбільɲ 

роɡповсɸджені породи полтавської світи (південна частина) та понтич-
ного ярусу середнього міоцену (середня та нижня частина басейну) [12, 

18].  

Внаслідок активних ероɡійних процесів в річкових долинах 
проявляɸться сліди порід докембрійської, палеогенової, неогенової і 
четвертинної систем. 

Докембрійська товɳа представлена кварцитами, сланцями, 

піɳаниками криворіɡької серії [100]. Поверхні порід тріɳинуваті. На 
денну поверхнɸ ці породи виходять не лиɲе в долині р. Інгулець, а й в 
тальвегах великих балок. 

Палеогенові відклади представлені київськими мергелястими 

глинами потужністɸ до 10 м. 
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Рɢɫ. 2.1. Сɯɟɦɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

  
1– річка та її наɡва; 2 – межі водоɡбору; 3 – канали; 4 – населений пункт; 5 – межі 
фіɡико-географічних ɡон; 6 – межі фіɡико-географічних областей; 7 – межі фіɡико-
географічних районів (нумераціɸ див. у табл. 2.1)
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Неогенові відклади представлені сарматськими пісками, вапняками 

ɡ проɲарками глин ɡагальноɸ потужністɸ до 20 м і понтичними 

пісками потужністɸ до 10 м. На вододілах вони повсɸдно перекриті 
товɳеɸ червоно-бурих глин, суглинків ɡагальноɸ потужністɸ до 9 м. 

Виɳе ɡалягаɸть лесоподібні суглинки, потужність яких достигає 20 м. 

Алɸвіальні відклади представлені супісками, пісками, суглинками, 

глинами и роɡповсɸджені в долині р. Інгулець і в ниɡинах тальвегів 
балок. Ȳх ɡагальна потужність не перевиɳує 5 м. 

Найбільɲ ріɡноманітний склад гірських порід спостерігається в 
середній течії р. Інгулець (в межах Кривбасу та в пригирлових ділянках 

річок Ȼокова та Ȼоковенька). Тут поɲирено породи археɸ, нижнього 
протероɡоɸ, еоцену, міоцену та олігоцену [66, 113]. 

Таким чином, територія досліджень приурочена до ріɡних 
тектонічних структур, ɳо впливає на сучасну ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɭ ɛɭɞɨɜɭ 
ɬɚ ɪɟɥɶɽɮ річкового басейну. 

 У верхів’ї біля с. Цибулеве в Кіровоградській області русло р. Інгулець 
глибоко вріɡане у височини 100-150 м, роɡчленовуɸчи територіɸ 

району на численні відносно вуɡькі ɡвивисті вододільні простори і 
оголɸє відклади верхнього археɸ. Особливо чітко виділяється вододіл 
між лівими притоками верхньої течії Інгульця. По ньому проходить 
південна межа дніпровського ɡледеніння [120].  

Північна частина річкового басейну виріɡняється неɡначними 

абсолɸтними висотами поверхні докембрійського фундаменту (60-100 

м). Тут найбільɲ чітко виражені в рельєфі численні древні льодовикові 
прохідні долини, які проріɡуɸть вододіли між верхів'ями сучасних 
річок іɡ протилежними напрямками стоку: між верхів'ями Тясмину-

Інгульця, Цибульника-Серебрянки, Омельника-Кам´янки та ін [90, 114].  

Далі поɡдовжній профіль р. Інгулець поділяється на декілька ділянок. 
Перɲа має увігнуту форму ɡ максимумом увігнутості біля с. Олександрія. 
Друга ділянка – випукла, ɡ максимумом випуклості в гирлі р. ɀовта і слабо 
увігнута (нижче м. Кривий Ріг), ɳо характериɡується відносно плавним 

ɡменɲенням схилів від 19,7 до 1,3 см/км. Характер профілɸ в основному 
погоджується ɡ гіпсометрієɸ поверхні кристалічних порід [120].  

В межах Причорноморської ɡападини профіль має плавно увігнуту 
форму. Залягання підоɲви алɸвіɸ в гирловій частині р. Інгулець на 
глибині до 15 м нижче рівня моря свідчить про виявлення тут молодих 
понижень [113]. Це один ɡ найбільɲ еродованих районів області. 
Яружно-балкові місцевості ɡ еродованими південними чорноɡемами 

перехідними до ɡвичайних ɡаймаɸть більɲе 90 % території району 
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[115]. При цьому урочиɳа іɡ сильно- та середньоеродованими ʉрунтами 

ɡаймаɸть блиɡько 50 % території. Яри й балки вріɡаɸться в товɳу 

червоно-бурих глин і неогенових вапняків, виходи яких часто прикриті 
тільки невеликим хряɳуватими слабо гумусованим алɸвієм. Ȼіля 10 % 

плоɳі району ɡаймаɸть долинні ɡаплавні місцевості ɡ лугово-
чорноɡемними солончакуватими ʉрунтами, надɡаплавно-терасові 
піɳано-степові й надɡаплавно-терасові лесово-степові місцевості [120, 

131]. 

2.2. Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ 

Кліматичні умови басейну р. Інгулець формуɸться під впливом 

складного комплексу як ɡагальних, так і місцевих кліматоутворɸɸчих 
факторів: сонячної радіації, циркуляції повітря, впливу поверхні ɡемлі 
[55, 117].  

На формування радіаційного балансу (режиму) території ɡначний 

вплив справляɸть антропогенні фактори, пов`яɡані ɡі ɡначноɸ 

ɡапиленістɸ атмосфери, яка обумовлена діяльністɸ промисловості 
Криворіɡької промислово-індустріальної ɡони [5, 44, 78]. Створені 
поруч ɡ містом водосховиɳа викликаɸть виникнення місцевих 

особливостей циркуляції водяної пари. 

Клімат басейну р. Інгулець можна віднести до помірного ɡ чітко 
вираженими порами року. В холодний період року найчастіɲе над 

територієɸ досліджень роɡтаɲовується центральна частина області 
підвиɳеного тиску. Тут переважає малохмарна мороɡна погода, яка 
сприяє інтенсивному радіаційному вихолоджуваннɸ повітря та 
пониженнɸ температури. 

Зимовий період характериɡується частими відлигами, які ɡумовлено 
впливом циклонів ɡ Атлантики, Середɡемного та Чорного морів. У 

переважній більɲості випадків у цей час майже повністɸ сходить 
сніговий покрив. Температура повітря підвиɳується. Проходження 
ɡахідних та північно-ɡахідних циклонів також супроводжується 
короткочасними потепліннями, інтенсивними снігопадами, сильними 

вітрами та ɡавірɸхами. 

В теплий період року підвиɳується роль радіаційного фактора та 
впливу поверхні ɡемлі. Циркуляція послаблɸється іɡ ɡменɲенням 

температурних контрастів між морем та суходолом.  

За умовами циркуляції початок теплого періоду пов'яɡано ɡ 
послабленням північно-східного та східного впливу. Навесні він 

обумовлɸє ɳе повернення холоду, при якому спостерігається ріɡке 
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похолодання та ɡамороɡки. Влітку беɡпосередній вплив арктичного 
повітря майже повністɸ припиняється [55]. 

Найхолодніɲий місяць року – січень (-4,3 
оС), найтепліɲий – 

липень (21,1 
оС). Середня багаторічна температура повітря складає 

8,7 
оС. (табл. 2.2) 

Таблиця 2.2 

Оɫɧɨɜɧɿ ɫɟɪɟɞɧɿ ɦɿɫɹɱɧɿ ɬɚ ɪɿɱɧɿ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɩɨ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɬɚɧɰɿʀ ɦ. Кɪɢɜɢɣ 

Рɿɝ 

Мɿɫɹɰɿ Хɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ І ІІ ІІІ ІV V VІ VІІ VІІІ ІX X XІ XІІ 

Рɿɤ 

Температура 
повітря (оС) 

-4,3 -3,7 0,9 9,4 15,8 19,7 21,1 20,8 15,5 8,8 2,2 -1,8 8,7 

Кількість  
опадів (мм) 

34 28 27 37 39 64 48 40 32 29 36 38 447 

ɒвидкість  
вітру (м/с) 5,6 5,9 5,8 5,3 5,0 4,4 4,1 4,1 4,2 4,6 5,2 5,6 5,0 

 

Опади для даної території переважно пов`яɡані ɡ діяльністɸ 

циклонів, менɲоɸ міроɸ – ɡ процесами внутрімасової конвекції. 
Протягом року випадає блиɡько 450 мм опадів. Найбільɲа кількість 
опадів випадає в червні-серпні ɡ максимумом у червні, найменɲа – у 
лɸтому-береɡні та вересні-жовтні.  

Ɇіж періодами випадання опадів в теплу частину року часто 

спостерігаɸться тривалі періоди беɡдоɳів’я (до 30 днів та більɲе). 
За даними багаторічних спостережень в середньому ɡа рік 

переважаɸть вітри північного та північно-східного напрямків, багато 

також випадків вітру східного та північно-ɡахідного напрямків. В 

холодну пору року переважаɸть вітри північно-східного та східного 

напрямків, в теплу - північного та північно-ɡахідного. Середня річна 
ɲвидкість вітру 5 м/с. Найбільɲі ɲвидкості спостерігаɸться у ɡимові 
місяці та навесні, найменɲі – влітку та на початку осені. Протягом дня 
найбільɲої ɲвидкості вітер досягає вдень, найменɲої – вночі. У 

середньому ɡа рік реєструється 29 днів ɡ сильним вітром (ɲвидкість 
понад 15 м/с). Найбільɲа кількість днів ɡ сильним вітром спос-
терігається наприкінці весни та в осінні місяці (у середньому по 3-5 

днів). 
Сумарне випаровування ɡ поверхні суходолу у ɡимовий період 
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ɡмінɸється не істотно і складає всього 19 мм. Ɇінімальне випаро-
вування відɡначається в грудні (2 мм). У весняний період сумарне 
випаровування ріɡко ɡростає (168 мм). Ɇінімальне випаровування в 
береɡні складає 36 мм, а в травні – вже 76 мм. Літній період 

характериɡується максимальними ɡначеннями випаровування: від 82 мм 

у червні до 61 мм – у серпні. Протягом осені випаровування 
ɡменɲується від 47 мм у вересні до 9 мм у листопаду. Сумарне 
випаровування ɡа рік на роɡглянутій території складає 491 мм. 

2.3. Гɿɞɪɨɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

З точки ɡору гідрогеологічних умов територія досліджень 
ɡнаходиться у межах двох великих структурно-гідрогеологічних 

одиниць: північна частина її належить до гідрогеологічної провінції 
Українського ɳита, південна – до гідрогеологічної провінції північного 

схилу Причорноморського артеɡіанського басейну [4, 12]. Для 
останньої, порівняно ɡ гідрогеологічноɸ провінцієɸ Українського ɳита, 
характерними є підвиɳені потужність і обводнення водоносних гориɡонтів 
осадового чохла, а також їх ɡначне плоɳинне поɲирення та роль у 
водопостачанні. В гідрогеологічній провінції Українського ɳита для 
водопостачання використовуɸть підɡемні води кристалічних порід, у той 

час як водоносні гориɡонти осадового чохла не маɸть великого 
практичного ɡначення [113]. 

У межах басейну р. Інгулець виділяɸться водоносні гориɡонти, 

приурочені до:    ,  

     ,     

,     . ɀивлення цих 
водоносних гориɡонтів відбувається ɡдебільɲого ɡавдяки інфільтрації 
атмосферних опадів та припливу напірних тріɳинних вод. 

Водоносний гориɡонт у    

 і продуктах їх вивітрɸвання поɲирений у межах гідро-
геологічної провінції Українського ɳита. Води в основному напірні і 
приурочені до тектонічних поруɲень у кристалічних породах і до 

верхньої тріɳинуватої ɡони останніх, де вони утворɸɸть єдину 

гідравлічно пов'яɡану систему.  

Ƚлибина ɡалягання вод коливається від кількох до 110-115 метрів, а 
в породах криворіɡької серії – до 250 м і більɲе. Дебіт свердловин 

тріɳинних вод ɡмінɸється від 0,002 до 4,7 дм3
/с. Переважаɸть 

сульфатно-гідрокарбонатні, сульфатні, гідрокабонатно-сульфатні прісні 
та слабосолонуваті води ɡ мінераліɡацієɸ від 0,6-1,0 до 2,5-5,1 г/дм3

.  
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Тріɳинувата ɡона в породах криворіɡької серії відɡначається 
високоɸ водонасиченістɸ, проте ɡначна мінераліɡація вод (3-150 г/дм3

), 

обмежує їх використання для водопостачання. Режим вод порід криво-
ріɡької серії поруɲений дослідно-виробничим водопониженням та 
ɲахтним водовідливом, внаслідок чого сформувалася депресійна лійка, 
в центрі якої (в породах саксаганської світи) рівень підɡемних вод 

ɡниɡився до глибин 720-1200 м, а на крилах (у ɡоні гірничих виробок) – 

до 450-600 м [102].  

Водоносний гориɡонт у відкладах     

    має острівний характер і ɡалягає беɡпосередньо 
на кристалічних породах. Водоносними є піски ріɡноɡернисті, іноді 
гравелисті, ɳо ɡалягаɸть у нижній частині роɡріɡу бучацької серії або 
товɳі вуглистих глин та пісків.  

Водонепроникним екраном є первинні або вторинні каоліни. 

Потужність водоносного гориɡонту коливається в межах 1-15 м, 

глибина його ɡалягання ɡмінɸється від 7-8 до 75-85 м. Ці води є 
напірними, висота напору від кількох до 32 метрів. Коефіцієнти 

фільтрації пісків 0,06-27 м/добу, дебіт свердловин ɡмінɸється від 0,01 

до 3,8 дм3
/с, питомий дебіт 0,002-1,0 дм3

/с. 
Хімічний склад підɡемних вод досить ріɡноманітний: в межах 

гідрогеологічної провінції Українського ɳита переважаɸть гідрокарбо-
натно-сульфатні і сульфатно-гідрокарбонатні води ɡміɲаного катіон-

ного складу, в гідрогеологічній провінції північного схилу Причорно-

морського артеɡіанського басейну – сульфатно-хлоридні, хлоридно-
сульфатні, натрій-кальцієві. Води жорсткі й дуже жорсткі, мінераліɡація 
їх ɡмінɸється від 0,4 до 3 г/дм3

. Практичне ɡначення гориɡонту для 
водопостачання обмежене ɡ огляду на неɡначні плоɳі його роɡвитку. 

Водоносний гориɡонт у відкладах   та олігоцену 

має неɡначне плоɳинне поɲирення. Водовмісні породи представлені 
пісками ɡ проɲарками і лінɡами пісковиків та пухких мергелів. 
Водонепроникними ɲарами є глини, рідɲе буре вугілля або вторинні 
каоліни бучацької серії.  

В місцях, де водоносні піски і алеврити верхнього еоцену та 
олігоцену лежать на пісках бучацької серії, утворɸється ɡміɲаний 

водоносний гориɡонт.  
На тих ділянках, де піски верхнього еоцену та олігоцену перекриті 

пісками і вапняками міоцену, існує також ɡв'яɡок ɡ гориɡонтами, ɳо 
ɡалягаɸть виɳе. Води гориɡонту в основному беɡнапірні, у раɡі наявно-
сті в покрівлі водонепроникних відкладів – напірні, величина напору 
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становить 5-25 м. Дебіти свердловин ɡмінɸɸться від 0,017 до 2,2 дм3
/с.  

За хімічним складом переважаɸть води гідрокарбонатно-сульфатні 
кальцієво-магнієві та сульфатно-карбонатні натрієво-магнієві ɡ мінера-
ліɡацієɸ 0,5-1,4 г/дм3

. Використовуɸться для водопостачання невели-

ких підприємств та сільських населених пунктів. 
Водоносний гориɡонт у відкладах  має ɡначне плоɳинне 

поɲирення в обох гідрогеологічних провінціях. На ділянках, ɳо 
прилягаɸть до долин річок, цей гориɡонт дренується. Водовмісними є 
піски новопетрівської світи, а також піски та вапняки сарматського і 
понтичного ярусів. Від гориɡонту четвертинних відкладів, ɳо ɡалягає 
виɳе, міоценовий водоносний гориɡонт відокремлений водонепро-
никними червоно-бурими та строкатими глинами. Його потужність 
ɡбільɲується ɡ півночі на південь і ɡмінɸється від 1,8 до 30 м. Ƚлибина 
ɡалягання покрівлі ɡмінɸється ɡ півночі на південь від 2-10 м до 36-

50 м.  

Водоносний гориɡонт в основному беɡнапірний або слабонапірний 

ɡ величиноɸ напору 2-17 м. Дебіти свердловин ɡмінɸɸться від 0,01 до 

2,5 дм3
/с, питомі дебіти становлять 0,002-1,3 дм3

/с. Добовий водоɡабір ɡ 
колодяɡів в середньому складає 0,2-6 м3

. За хімічним складом 

переважаɸть води хлоридно-сульфатні, сульфатно-хлоридні ɡ ріɡним 

катіонним складом. Ɇінераліɡація вод ɡмінɸється від 0,5 до 8 г/дм3
. 

ɀивлення водоносного гориɡонту відбувається на ділянках неглибо-

кого ɡалягання ɡа рахунок атмосферних опадів і ɡавдяки надходженнɸ 

напірних вод ɡ відкладів, ɳо ɡалягаɸть нижче. В ниɡці місць він 

використовується населенням для господарського й питного водо-
постачання. 

Водоносний гориɡонт у   приурочений до 
суглинків та алɸвіальних утворень, він часто утворɸє "верховодку", 

дуже поɲирений, відсутній лиɲе у присхилових частинах долин. 

Водонепроникними ɲарами є ɳільні ріɡновиди суглинків та червоно-
бурі глини. Ƚлибина його ɡалягання від 1,5 до 12 м, потужність 
коливається від кількох дециметрів до 20 м, середня – 2-5 м. Суглинки 

вміɳуɸть неɡначні ɡапаси води, дебіт колодяɡів і свердловин від 0,002 

до 0,3 дм3
/с. Добовий водоɡабір ɡ колодяɡів становить 0,2-20 м3

.  

За хімічним складом води хлоридно-сульфатно-натрієві ɡ мінералі-
ɡацієɸ до 12 г/дм3

. ɀивлення гориɡонту відбувається ɡавдяки інфіль-
трації атмосферних опадів, а також ріɡних вод техногенного 
походження.  

Режим гориɡонту сильно поруɲений, водонасиченість і якість води 
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дуже непостійні, проте неɡважаɸчи на це, він ɲироко використовується 
місцевим населенням. 

Водоносний гориɡонт    ɡаплав річок і 
дниɳ балок має обмежене поɲирення і простежується в долинах річок 
Інгулець, Саксагань, ɀовта та Ȼокова. Водоносним є алɸвій ɡаплавних 
та надɡаплавних терас, представлений пісками ріɡноɡернистими, 

супісками, суглинками мулистими. Ƚориɡонт беɡнапірний, глибина 
ɡалягання рівня ʉрунтових вод ɡмінɸється від 0,5 до 5 м, водонаси-

ченість нерівномірна – від 0,3 до 4 дм3
/с. Води прісні, гідрокарбонатно-

сульфатно-кальцієві і гідрокарбонатно-сульфатно-магнієво-кальцієві. 
Ɇінераліɡація від 0,5 до 3-4 г/дм3

, води відɡначаɸться підвиɳеноɸ 

жорсткістɸ. Ƚориɡонт використовується місцевим населенням, добовий 

водоɡабір ɡ колодяɡів становить 0,2-1,0 м3
 [4, 12, 113]. 

Досліджуɸчи геолого-гідрогеологічні умови басейну р. Інгулець 
слід ɡаɡначити, ɳо ɡа останні роки у центральній частині території 
досліджень (район м. Кривий Ріг) спостерігається підвиɳення  геодина-
мічної активності [112]. Це вкрай негативно може відобраɡитись на 
гідроекологічній ситуації вцілому. 

2.4. Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 

Ƚосподарська діяльність в басейні р. Інгулець має складну та 
багатогалуɡеву структуру. Поєднання основних напрямків виробництва 
ɡ особливостями функціонування систем водокористування утворили 

ниɡку інɲих потужних природно-техногенних систем – водогоспо-

дарських, функціонування яких ставить р. Інгулець у ряд особливого 
типу річок України [20, 60]. 

Вплив господарської діяльності на водні ресурси проявляється, в 
перɲу чергу, у ɡміні гідролого-гідрохімічного режиму та якості 
поверхневих та підɡемних вод басейну р. Інгулець, як беɡпосередньо 

[41, 149], так  і череɡ геосистемні вɡаємодії [17]. Тому гідроекологічні 
проблеми регіону ɡводяться до відповіді на питання – чи правомірноɸ є 
концепція панування лɸдини над природоɸ [145, 153]? 

Вɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɨɞɨɜɿɞɜɟɞɟɧɧɹ. Важливим чинником впливу 
на гідролого-гідрохімічні характеристики річок ɡ господарськоɸ 

діяльністɸ є водокористування та водовідведення [133], облік яких 

ɡдійснɸється Державним агентством водних ресурсів України. 

Найбільɲими водокористувачами в басейні р. Інгулець є промис-
ловість, житлово-комунальне і сільське господарство. В адміністра-
тивно-територіальному відноɲенні основний ɡабір води в басейні 
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р. Інгулець ɡдійснɸється підприємствами Дніпропетровської та Ɇико-
лаївської областей. Значно менɲе використовуɸть водні ресурси 

водокористувачі Кіровоградɳини та Херсонɳини [29]. Всього в басейні 
р. Інгулець нараховується блиɡько 230 підɡвітних водокористувачів. 

До кінця 80-х років минулого сторіччя використання води в басейні 
р. Інгулець невпинно ɡростало череɡ екстенсивний роɡвиток промисло-
вого та сільськогосподарського виробництва. Раɡом ɡ тим, ɡростала 
кількість річкових водоɡаборів. Зараɡ в басейні р. Інгулець функціонує 
блиɡько двадцяти потужних водоɡаборів, кожен ɡ яких споживає понад 

0,001 млн. м3
/рік води ɡ поверхневих джерел (табл. 2.3). 

Таблиця 2.3 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɨɞɨɡɚɛɨɪɿɜ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɩɨɧɚɞ 0,001 

ɦɥɧ. ɦ3
/ɪɿɤ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

(2001 ɪ.) 

ʋ Нɚɡɜɚ ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ Дɠɟɪɟɥɨ  

ɜɨɞɢ 

Зɚɛɿɪ ɜɨɞɢ,

ɦɥɧ.ɦ3
/ɪɿɤ

Вɿɞɫɬɚɧɶ  

ɜɿɞ ɝɢɪɥɚ  
ɪɿɱɤɢ,ɤɦ 

1 2 3 4 5 

1 
Сільськогосподарські об’єкти 

Криворіɡького р-ну (21 об’єкт) р. Інгулець 0,625 350 

2 
Сільськогосподарські об’єкти 

ɒироківського р-ну (17 об’єктів) р. Інгулець 0,088 240 

3 
ДɀКП “Енерговодоканал”,  

м. ɀовті Води 
р. Інгулець 14,07 390 

4 
Районне нерестове управління, 
м. Олександрія р. Інгулець 4,567 477 

5 Олександрійське управління ЗС р. Інгулець 0,110 586 

6 Цукровий ɡавод, м. Олександрія р. Інгулець 0,449 474 

7 
Олександрійський р-н (ɡагальні 
дані) р. Інгулець 0,112 580 

8 Петрівський р-н (ɡагальні дані) р. Інгулець 0,283 405 

9 Криворіɡький центральний ȽЗК р. Інгулець 0,608 393 

10 Дирекція КȽЗКОР, м. Долинська р. Інгулець 1,142 336 

11 Петрівське УɀКȽ р. Інгулець 0,371 393 

12 Управління каналів Інгулецької ЗС р. Інгулець 181,3 83 
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Продовження табл. 2.3 

1 2 3 4 5 

13 Ɇічурінська ЗС р. Інгулець 0,214 80 

14 
Обласний виробничий трест 
“Зеленгосп”, м. Херсон 

р. Інгулець 0,004 45 

15 
Садівниче товариство “Платан”, 

Ȼілоɡерський район 
р. Інгулець 0,189 45 

16 Локомотивне депо ст. П’ятихатки  р. Саксагань 0,020 100 

17 
Криворіɡьке відділення 
Придніпровської ɡаліɡниці р. Саксагань 0,079 95 

18 Північний ȽЗК м. Кривий Ріг р. Саксагань 0,103 32 

19 
Завод вогнестійких блоків та 
бетонів, смт Христофорівка р. Ȼоковенька 0,021 22 

 Рɚɡɨɦ  204,355  
 

За даними Держводагентства України, ɡа останні 20 років кількість 
водоɡаборів в басейні ɡменɲилась більɲ, ніж удвічі. Раɡом ɡ тим 

скоротився ɡабір поверхневих вод басейну р. Інгулець. За період 1990-

2009 рр. використання поверхневих та підɡемних вод в басейні 
р. Інгулець ɡменɲилось в півтора раɡи (рис. 2.2). 

 

 

Рɢɫ. 2.2. Дɢɧɚɦɿɤɚ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞɧɢɯ ɨɛ’ɽɤɬɿɜ 

(А) ɬɚ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ (Ȼ) ɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ (1990-2009 ɪɪ.), 

ɦɥɧ. ɦ3
/ɪɿɤ 
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Іɡ ɡагальної кількості водокористувачів в басейні р. Інгулець понад 
20 підприємств ɡдійснɸɸть скиди стічних вод в поверхневі джерела, 
тобто є потенційними точковими джерелами ɡабруднення річкових вод 

(табл. 2.4). 

Таблиця 2.4. 

Сɤɢɞɢ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɬɚ ʀʀ ɩɪɢɬɨɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ 

ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦɢ ɡ ɨɛ’ɽɦɨɦ ɫɤɢɞɭ ɩɨɧɚɞ 0,5 ɦɥɧ. ɦ3
/ɪɿɤ (2001 ɪ.) 

ɉɪɢɣɦɚɱ 

ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ Оɛ’ɽɦ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ, ɦɥɧ. ɦ3 

ʋ 
Нɚɡɜɚ 

ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ річка, 
водосховиɳе

ві
дс
та
нь

  

ві
д 
ги
рл
а,

 к
м 

вс
ьо
го

 

не
оч
иɳ
ен
их

 

не
 д
ос
та
тн
ьо

 

оч
иɳ
ен
их

 

но
рм
ат
ив
но

 

чи
ст
их

  

пі
сл
я 
оч
ис
тк
и 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1 ВУВКȽ м. Знам’янка р. Інгулець 588 1,091 - 1,091 - 

2 Роɡріɡ «Ɇороɡівський» 

м. Олександрія р. Інгулець 488 5,353 - 4,903 - 

3 ТЕЦ м. Олександрія р. Інгулець 480 1,830 - 1,220 0,610 

4 
Роɡріɡ 
«Протопопівський» 

р. Інгулець 476 1,043 - - - 

5 
ВУВКȽ  

м. Олександрія р. Інгулець 470 6,263 - 6,263 - 

6 

ДПП «Кривбаспром-

водопостачання»,  

м. Кривий Ріг 
р. Інгулець 336 0,684 - 0,684 - 

7 
ɒахта  
«Перɲотравнева» 

р. Інгулець 330 4,486 4,486 - - 

8 
Турбінний ɡавод  

«Схід», м. Кривий Ріг р. Інгулець 320 0,450 - 0,450 - 

9 
РУ ім. ХХ партійного 
ɡ’їɡду, м. Кривий Ріг р. Інгулець 320 1,092 1,092 - - 

10 
Новокриворіɡький  

ȽЗК, м. Кривий Ріг р. Інгулець 320 3,434 3,313 - 0,121 

11 
Південний ȽЗК, 

м. Кривий Ріг р. Інгулець 320 3,516 3,516 - - 
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Продовження табл. 2.4 

1 2 3 4 5 6 7 8 

12 
Інгулецький ȽЗК,  

м. Кривий Ріг р. Інгулець 311 12,40 2,441 9,96 - 

13 

Комбінат  
«АрселорɆіттал 

Кривий Ріг», 

м.Кривий Ріг 

р. Інгулець 311 61,72 20,93 40,78 - 

14 
Криворіɡька ȽРЕС-2,  

м. Зеленодольск р. Інгулець 290 6,784 - 6,784 - 

15 
Центральний ȽЗК, 

м. Кривий Ріг р. Саксагань 320 1,554 1,554 - - 

16 
Північний ȽЗК, 

м. Кривий Ріг р. Саксагань 33 13,18 16,18 - - 

17 

Вовнопрядильна  
Фабрика, м. Кривий 

Ріг 
р. Саксагань 32 0,558 - 0,558 - 

18 

Центральний  

рудоремонтний  

ɡавод, м. Кривий Ріг 
р. Саксагань 15 1,032 - 1,032 - 

19 
АК «Аɲурст»  

м. ɀовті Води 
р. ɀовта 18 3,900 3,900 - - 

20 

ДКП 

«Енерговодоканал», 

м. ɀовті Води 

р. ɀовта 18 8,133 - 8,133 - 

21 
КȽЗКОР, 

м. Долинська р. Ȼоковенька 250 2,076 - 2,076 - 

 Рɚɡɨɦ   146,8 63,7 83,9 0,73 

Вɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Основ-
ним питанням в басейні р. Інгулець є проблема водоɡабеɡпечення 
житлово-комунального господарства. Як уже ɡаɡначалось, майже до 
початку 50-х років минулого сторіччя стан води в річок Інгулець і 
Саксагань ɡ точки ɡору санітарно-гігієнічних покаɡників був 
ɡадовільним. У 40-50-х роках ХХ ст. воду ɡ р. Інгулець викорис-
товували для питних цілей у верхній течії річки (с. Лоɡоватка) в межах 

міста, а також у нижній течії річки (с. ɒироке). Випадків ɡахворɸвань 
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або отруєнь при споживанні річкової води серед місцевого населення 
не було [93]. 

На сучасному етапі норма водокористування підприємствами 

житлово-комунального господарства в басейні р. Інгулець коливається 
в межах 125-160 дм3

/добу на одного меɲканця. Найвиɳий рівень 
водопостачання має м. Кривий Ріг. Чисельність населення міста (724 

тис. осіб) становить блиɡько 67% всього міського населення, ɳо 
проживає в межах басейну р. Інгулець. Тому основний обсяг водоко-
ристування в житлово-комунальній сфері для населення в басейні 
Інгульця припадає на ɡабеɡпечення потреб м. Кривий Ріг і становить 
блиɡько 130 млн. м3

 на рік [34]. 

Для водопостачання населених пунктів південної частини басейну 
та інɲих водокористувачів споруджено 26 ставків ɡагальним об’ємом 

10 млн. м3
, а для водопостачання м. Ɇиколаєва – ɀовтневе 

водосховиɳе (32 млн. м3
), які періодично наповнɸɸться водоɸ ɡ 

Інгулецької ɡроɲувальної системи [31]. 

На кожному водосховиɳі функціонуɸть водоочисні станції (ВОС) 

для підготовки питної води, які роɡміɳені в їх приберегових ɡонах. 
Найбільɲі ВОС – Карачунівська (1957 р.), потужністɸ 250,0 

тис.м3
/добу та Радуɲанська (1961 р.), потужністɸ 950,0 тис.м3

/добу. В 

м. Снігурівка водопостачання ɡдійснɸється ɡ підɡемних джерел [34]. 

На цих ВОС діє стандартний технологічний процес водопідготовки 

питної води – коагуляційна обробка, гориɡонтальна сепарація, 
фільтрування на піɳаних фільтрах, попереднє i кінцеве хлорування 
[133]. 

Внаслідок несанкціонованого скиду високомінераліɡованих 

ɲахтних вод підприємствами Кривбасу у червні 1995 р. ɡначно 

погірɲилась якість води в р. Інгулець ɡа вмістом хлоридів. Череɡ це 
була припинена подача води для водопостачання м. Ɇиколаєва, хоча 
місто відчувало гострий дефіцит питної води в умовах епідемії холери. 

Вміст хлоридів у магістральному каналі системи водопостачання 
перевиɳував допустимий рівень у 1,5-3 раɡи [23]. 

Проблема водопостачання сільського населення в басейні є 
найбільɲ складноɸ. Рівень ɡабеɡпечення сільського населення 
гарантованим водопостачанням ɡалиɲається в цілому ниɡьким і 
ɡдійснɸється, в основному, ɡ ɲахтних колодяɡів та індивідуальних 

свердловин, іноді ɡ поверхневих джерел чи групових водопроводів. 
Часто в сільських місцевостях облаɲтовуɸть спеціальні басейни для 
ɡаповнення їх привіɡноɸ питноɸ водоɸ. Лиɲе деякі крупні фермерські 
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господарства ɡдійснɸɸть водопостачання локальними водопроводами 

іɡ свердловин, іноді ɡ поверхневих джерел чи групових водопроводів. 
Протягом останніх 15 років череɡ економічні трудноɳі майже 

повністɸ припинилося будівництво і введення в експлуатаціɸ нових 
потужностей, а також реконструкція діɸчих споруд і мереж 

водопровідно-каналіɡаційного господарства в басейні р. Інгулець.  
В окремих випадках спостерігається і прямий скид господарсько-

побутових стічних вод в поверхневі джерела, ɳо не рідко приɡводить 
до погірɲення якості води річок. Так, у Центральному районі 
м. Кривий Ріг спостерігається надходження неочиɳених господарсько-

побутових стічних вод до поверхневих джерел басейну р. Інгулець.  
Водопровідні очисні споруди, які проектувалися та будувалися 

ɡгідно ɡ раніɲе діɸчими нормативами, сьогодні вже не спроможні беɡ 
удосконалення технологій і ɡастосування нових високоефективних 

реагентів переɲкодити надходженнɸ у питну воду ɲкідливих речовин 

[34].  

Раɡом ɡ тим, ɡа останні 20 років на більɲості гідротехнічних споруд 
не виконували капітального ремонту, і як наслідок – вони вичерпали 

свої експлуатаційні можливості і ɡнаходяться в неɡадовільному 
технічному стані. За таких умов на існуɸчій мережі водопостачання та 
водовідведення не виклɸчені аварійні ситуації.  

Так, 7 липня 2005 р. в м. Кривий Ріг у ɡв’яɡку ɡ проблемами в 
електропостачанні було ɡдійснено аварійний скид неочиɳених стічних 
вод у р. Інгулець. 8 липня 2005 р. відділом державного аналітичного 

контролɸ та моніторингу було вiдiбрано проби в 5 контрольних 
створах р. Інгулець, починаɸчи від с. Заградiвка на кордоні ɡ 
Дніпропетровськоɸ областɸ i до с. Дар’ївка в нижній течії Інгульця. 
Реɡультати проведених досліджень покаɡали ɡростання вмісту амоніɸ 

(в 3,3 раɡи), фосфатів (в 3,5 раɡи), ȻСК5 (в 1,8 раɡи) порівняно ɡ 
попереднім відбором, ɳо є наслідком аварійного скиду. 11 липня 
2005 р. повторно були вiдiбранi проби води в контрольних створах р. 
Інгулець. Порівняно ɡ реɡультатами досліджень від 8 липня 2005 р. у 
воді верхньої течії ɡниɡився вміст амоніɸ, фосфатів, ȻСК5, ɳо 
ɡасвідчило про тенденціɸ поступового ɡменɲення наслідків аварії на 
стан води р. Інгулець. 

Інɲа аварія трапилась 26 береɡня 2007 р. в м. Кривий Ріг на 
каналіɡаційній насосній станції (КНС) №8, ɳо роɡтаɲована по 
вул. Ɇелеɲкіна. В реɡультаті роɡриву електромотора напірного ɡасуву 

насосного агрегату №1, неочиɳені стічні води обсягом 16893,5 м3
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потрапили в р. Саксагань, ɳо створило ɡагроɡу для життя і ɡдоров’я 
населення та ɡавдало суттєвої ɲкоди гідроекосистемі. Відібрані в місці 
скиду стічних вод і нижче ɡа течієɸ р. Саксагань проби води покаɡали 

помітне погірɲення її якості ɡа бактеріологічними покаɡниками. 

Як бачимо, у ɡв’яɡку ɡ частими аваріями на об’єктах житлово-
комунального господарства і малоɸ потужністɸ очисних споруд (а в 
деяких випадках і цілковитоɸ їх відсутністɸ) необхідним є проведення 
невідкладних ɡаходів ɳодо спорудження, реконструкції та роɡɲирення 
систем повного циклу господарсько-питного водопостачання та 
відведення господарсько-побутових стічних вод.  

Подібні проблеми характерні не лиɲе для м. Кривий Ріг, а й для 
інɲих міст та невеликих населених пунктів території досліджень. Так, в 
м. Олександрія необхідноɸ є перɲочергова реконструкція і роɡɲи-

рення насосних станцій господарсько-побутової каналіɡації. Роɡɲи-

рення та реконструкціɸ очисних споруд слід провести і в м. Снігурівка 
(Ɇиколаївська області), в смт Архангельське (Високопільський район 

Херсонської області) тоɳо. В смт Велика Олександрівка (Херсонська 
область) каналіɡаційні очисні споруди вɡагалі відсутні, тому їх 
будівництво (потужністɸ блиɡько 3 тис. м3

/добу) і введення в експлу-

атаціɸ ɡабеɡпечить покраɲення еколого-санітарного стану річкової 
мережі. 

Сьогодні актуальним є поруɲення функціонування водоохоронних 
ɡон (35-40%), будівництво приватних будинків поблиɡу річок беɡ 
належної документації та ɡ поруɲенням ɡаконодавства. Це створɸє 
ɡагроɡу ɡабруднення поверхневих вод господарсько-побутовими 

твердими і рідкими відходами [77]. Тому слід провести упорядкування 
водоохоронних ɡон і прибережних смуг, посилити контроль ɡа 
додержанням положень Водного Кодексу України та відповідальність 
ɡа його поруɲення. 

За постійної ɡміни структури та циклічності функціонування 
водогосподарського комплексу басейну р. Інгулець, напруженням ɡ 
дотримання якості поверхневих вод, ресурси підɡемних вод роɡгля-
даɸться як найбільɲ перспективні для використання в господарсько-

питних цілях (табл. 2.5). 
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Таблиця 2.5  

Оɛɫɹɝɢ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ, ɡɚɩɥɚɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 

ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨ-ɩɢɬɧɢɯ ɰɿɥɹɯ ɭ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ, ɦɥɧ. ɦ3
/ɪɿɤ [34] 

Оɛɫɹɝɢ 

ɜɨɞɨɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ 

ʋ 

ɞɿ- 
ɥɹɧ- 

ɤɢ 

Рɿɱɤɚ - ɞɿɥɹɧɤɚ 
2000 р. 2005 р. 2010 р. 

1 
р. Інгулець від витоку до Олександрійського 

вдсх 6,85 6,96 7,08 

2 
р. Інгулець від Олександрійського до 
Іскрівського вдсх 2,12 2,12 2,13 

3 
р. Інгулець від Іскрівського до 
Карачунівського вдсх 0,27 0,26 0,26 

4 
р. Саксагань від витоку до Ɇакортівського 

вдсх 3,16 3,16 3,27 

5 р. Висунь від витоку до гирла 3,08 3,37 3,58 

6 
р. Інгулець від водпоста в м. Кривий Ріг до 
гирла р. Висунь 3,14 3,47 3,88 

7 
р. Інгулець від гирла р. Висунь до гирла 
р. Інгулець 1,38 1,51 1,68 

Раɡом 19,6 20,8 21,8 

 

Вɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. Як відомо, господарська 
діяльність в басейні р. Інгулець характериɡується ɡначним роɡвитком 

промисловості [54, 109]. В межах території досліджень роɡтаɲовані два 
потужні промислові осередки України – Криворіɡький ɡаліɡорудний 

басейн, частина Дніпровського буровугільного басейну (район 

м. Олександрія) [119]. 

Помітний антропогенний вплив лɸдини на поверхневі води 

роɡпочався ɡ 1881 р. в районах поɲирення покладів ɡаліɡних руд. У цей 

період утворилися перɲі ɲахти і почали формуватися гірничопро-
мислові геотехногенні системи. Вже ɡа одинадцять років було 
ɡбудовано перɲе велике підприємство – Ƚданцівський чавунно-

ливарний ɡавод у м. Кривий Ріг [87]. 

З діяльністɸ перɲих промислових гірничовидобувних та обробних 
підприємств було пов’яɡано ɡабруднення трьох річок – р. Інгулець 
(нижче м. Кривий Ріг), р. Саксагань (нижче с. Веселі Терни) та р. ɀовта 
(в районі с. Аннівка). Забруднення гідроекосистеми відбувалося ɡа 
рахунок скиду високомінераліɡованих рудничних ɲахтних і кар’єрних 
вод, а також недоочиɳених стічних вод металургійних підприємств у 
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поверхневі джерела. Певну роль у ɡабрудненні відігравали господар-
сько-побутові стічні води великих міст регіону (м. Олександрія, 
м. ɀовті Води, м. Знам’янка, м. Кривий Ріг) та невеликих населених 

пунктів. 
Як покаɡали дослідження, на сьогодніɲній день в межах басейну 

р. Інгулець функціонує понад сотня промислових підприємств та 
об’єктів, які ɡабруднɸɸть поверхневі води басейну р. Інгулець [44, 64, 

139]. 

Система водопостачання підприємств промислового сектору та 
водовідведення промислових стічних вод має свої особливості. Значні 
об’єми використання водних ресурсів у промисловості пов’яɡано ɡі 
специфікоɸ технології видобутку та переробки корисних копалин. 

Найбільɲ водоємні промислові підприємства роɡтаɲовані в м. Кривий 

Ріг, м. ɀовті Води та м. Олексанрдрія. В них сконцентровано блиɡько 
90% всього промислового виробництва в межах досліджуваного 

регіону [34]. 

В басейні р. Інгулець ɡ надр ɳорічно відкачується 50-55 млн. м3
 

високомінераліɡованих вод (мінераліɡація понад 30 г/дм3
), ɡ яких 

ɲахтних - блиɡько 40 млн. м3
, кар’єрних – 16 млн. м3

 [44, 93]. 

Середні ɡначення мінераліɡації ɲахтних вод по окремих ɲахтах 
коливається в межах 30-95 г/дм3

, а в окремих пробах досягаɸть 170 

г/дм3
. В сольовому складі переважаɸть іони хлору (до 57 г/дм3

), натрій-

каліɸ (до 32 г/дм3
), магніɸ (до 2,6 г/дм3

), сульфатів (до 1,5 г/дм3
). Тому 

ɡа хімічним складом рудничні води характериɡуɸться як 
високомінераліɡовані, солоні і роɡсоли. Хімічний тип вод хлоридно-

натрієво-магнієво-сульфатний. Як бачимо, рудничні води ɡа хімічним 

складом мало чим відріɡняɸться від морських, а ɡа солоністɸ навіть 
переважаɸть їх [10]. 

До 1960 р. ɲахтні води скидалися беɡпосередньо в річки Інгулець і 
Саксагань. Внаслідок такої діяльності екологічний стан гідроекосис-
теми ɡначно погірɲився. Тому в 1961-1964 рр. було споруджено 

спеціальні акумулɸɸчі водойми (основні характеристики див. в роɡділі 
3) та ставок-накопичувач в балці Свистунова (1977 р.) [22, 29, 79], в які 
транспортуɸться високомінераліɡовані ɲахтні води.  

За останні роки спостерігається ɡменɲення обсягів відкачуваних 
вод іɡ ɲахт Кривбасу, хоча вони і ɡалиɲаɸться на досить високому 
рівні – блиɡько 20 млн. м3

 на рік (рис. 2.3). 
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Рɢɫ. 2.3. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɨɛɫɹɝɿɜ ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ ɲɚɯɬɧɢɯ 
ɜɨɞ Кɪɢɜɛɚɫɭ ɡɚ 1955-2009 ɪɪ., ɦɥɧ. ɦ3

/ɪɿɤ 

У хвостосховиɳах кар’єрні і ɲахтні води ɡміɲуɸться ɡ річковоɸ 

водоɸ, в реɡультаті чого мінераліɡація ɡнижується до 5-20 г/дм3
. Звідси 

води транспортуɸться і використовуɸться в системах ɡворотного 
водопостачання підприємств. Проте, в ɡв’яɡку іɡ систематичним 

переповненням хвостосховиɳ і ставка-накопичувача у балці 
Свистунова в ɡимовий період проводять скиди високомінераліɡованих 

рудничних та ɲахтних вод в об’ємі 70-90 млн. м3 до річок Інгулець та 
Саксагань [85, 91, 140]. 

Скидання стічних вод проводиться після ɡаверɲення вегетаційного 
періоду, коли температура води в річці стає нижчоɸ +10

оС (як правило 
ɡ листопада). Заверɲення скидів відбувається не піɡніɲе ніж на початку 
квітня - ɡ початком нерестового періоду риби. 

Рудничі води ɡабруднɸɸться впродовж року і побічними 

продуктами гірничо-металургійних комплексів (пульпа, промислові і 
господарсько-побутові стічні води), причому, ɡ балки Свистунова 
рудничні води скидаɸться в концентрованому, нічим не роɡбавленому 

вигляді [44, 93, 148]. Загальну схему технічного водопостачання та 
відведення в межах Криворіɡького ТВК наведено на рис. 2.4.  

За даними досліджень Інституту геологічних наук НАН України в 
останні роки спостерігається помітне ɡменɲення об’ємів скиду 

промислових стічних вод підприємствами Кривбасу до поверхневих 

водних об’єктів басейну р. Інгулець, ɳо пов’яɡано ɡі ɡменɲенням 

видобутку та переробки ɡаліɡних руд. 



 

44 
 

 

Рɢɫ. 2.4. Вɨɞɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɬɟɱɿʀ 
ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ (ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ Кɪɢɜɨɪɿɡɶɤɨɝɨ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨ-
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ): 

1 - ɲахта; 2 – підприємство; 3 – кар’єр; 4 – водойма; 5 – місця скидів 
виробничих стічних вод 
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Це підтверджується матеріалами ɡвітності Державного агентства 
водних ресурсів України. Ȼагаторічну динаміку скидів виробничих 
стічних вод до р. Інгулець ɡа період наведено на рис. 2.5.  

 

 

Рɢɫ. 2.5. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɫɤɢɞɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ 
ɞɨ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɜ ɛɚɫɟɣɧɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ (ɦɥɧ. ɦ3

/ɪɿɤ): 

А – ɡагальні скиди виробничих стічних вод; Ȼ – ɲахтні та кар’єрні води; В – 

неочиɳені стічні води 

Раɡом іɡ стічними водами підприємств до поверхневих джерел 

надходить ɡначна кількість ɡабруднɸвальних хімічних речовин 

(табл. 2.6). 

Органіɡація та введення систем оборотного водопостачання має 
важливе економічне та водоохоронне ɡначення. Якɳо при ɡвичайному 

водопостачанні на виплавку 1 т сталі використовується 200 м3
 води, то 

при ɡамкнутому циклі – 20 м3
 [43].

 
 

В системах оборотного водопостачання промислових структур 
Кривбасу ɳорічно ɡнаходиться 4364,3 млн. м3

 технічної води. Для 
роботи підприємств і функціонування технологій виробництва 
необхідне постійне оновлення технічної води і додавання свіжої (ɡ 
р. Інгулець виɳе м. Кривий Ріг та ɡ Дніпра по каналу Дніпро –
 Кривий Ріг, а також ɡ р. Саксагань) [60]. 
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Раɡом ɡ регламентованими скидами промислових стічних вод 

відбувається санітарна промивка русел річок Інгулець та Саксагань 
ниɡькомінераліɡованими водами Карачунівського та Ɇакортівського 
водосховиɳ. Середній ɳорічний об’єм води, ɳо використовується на 
промивку русел коливається в межах 60-200 млн.м3

 ɡ максимальними 

витратами води понад 50 м3
/с. (рис. 2.6). 

 

 
Рɢɫ. 2.6. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɡɦɿɧɚ ɨɛɫɹɝɭ ɜɨɞ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɧɚ 

ɩɪɨɦɢɜɤɭ ɪɿɱɨɤ Іɧɝɭɥɟɰɶ ɬɚ Сɚɤɫɚɝɚɧɶ ɡ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɿ 
Мɚɤɨɪɬɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳ, ɦɥɧ. ɦ3

/ɪɿɤ (1993-2008 ɪɪ.) 

В даний час скидання ɲахтних вод Кривбасу ɡдійснɸється ɡгідно 
«Регламенту скидів надлиɲку оборотних стічних вод гірничорудних 
підприємств Кривбасу», ɳо ʉрунтується на роɡрахунку роɡбавлення 
стічних вод водами річок Саксагань та Інгулець. При цьому, 
враховується ɡдатність гідроекосистеми до самоочиɳення. 

Обсяг води для промивки р. Інгулець та р. Саксагань не ɡалежать 
від кількості скинутих у них ɡворотних вод. Цей обсяг виɡначається і 
встановлɸється регламентом промивки, виходячи ɡ ємнісних ресурсів 
води в каскаді водосховиɳ на р. Саксагань та об’ємного покаɡника 
ɡакумульованої води в руслі р. Інгулець нижче Карачунівського 

водосховиɳа, який ɡалежить від фактичного рівня р. Дніпро в нижній 

течії. 
Логічно припустити, ɳо ɡменɲення обсягів скидів високомінера-

ліɡованих промислових стічних вод підприємств гірничовидобувної та 
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переробної промисловості Кривбасу до поверхневих джерел ɡумовить 
певне поліпɲення гідроекологічній ситуації. 

Не дивлячись на ɡменɲення ɡагальних обсягів скидів промислових 
стічних вод підприємств Кривбасу ɡ 116 млн. м3

 до 95 млн. м3
, 

ɡабруднення річок навіть посилилося ɡа рахунок ɡменɲення 
ефективності робіт очисних споруд. Дослідження покаɡали, ɳо 
останнім часом спостерігається підвиɳення водообміну хвостосховиɳ ɡ 
річковоɸ мережеɸ череɡ підɡемні гориɡонти. Про це свідчить ɡміна 
рівнів підɡемних вод в районі досліджень (рис. 2.7) та їх еколого-
гідрохімічний стан [65]. 

 

 

Рɢɫ. 2.7. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɡɦɿɧɚ ɪɿɜɧɿɜ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɨɞ (Н, ɦ) ɩɨɛɥɢɡɭ 
ɯɜɨɫɬɨɫɯɨɜɢɳɚ Цɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɛɿɧɚɬɭ 
(А) ɬɚ ɛɿɥɹ ɪɭɫɥɚ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ (Ȼ) (1988-2008 ɪɪ.) 

Як наслідок, в сучасних умовах актуальноɸ проблемоɸ територій 

Кривбасу є підтоплення ɡначних плоɳ. Рівень ʉрунтових вод в 
середньому ɡалягає на глибині 2,5 м від поверхні, а місцями і до 1 м 

[80]. 

Тому слід провести комплекс ɡаходів ɳодо поліпɲення 
гідроекологічної ситуації в регіоні [14, 57], та ɡменɲення фільтраційних 

втрат ɡ хвостосховиɳ [11, 13, 51, 53] (в тому числі необхідно ɡвернути 

увагу на можливість ɡастосування синтетичних плівок [19]). 

Детальний огляд проблеми водопостачання та водовідведення 
доɡволив  відɡначити ɳе одну проблему регіону, пов’яɡану ɡ господар-
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ськоɸ діяльністɸ – це неɡадовільний стан або цілковита відсутність 
доɳових каналіɡаційних систем на урбаніɡованих територіях. Поблиɡу 
промислових майданчиків та виробничих дільниць, на яких практично 

відсутня ɡливна каналіɡація, ɡначна кількість нафтопродуктів та інɲих 
ɡабруднɸвальних речовин, під час ɡливових доɳів надходять 
беɡпосередньо до поверхневих водних об’єктів. Тому облаɲтування 
систем водовідведення доɡволить перенаправити стічні води ɡ 
урбаніɡованих територій до міських очисних споруд. Таке гостре 
питання стоїть ɡокрема в м. Кривий Ріг поблиɡу промислових 
підприємств Криворіɡького ТВК (вɡдовж Ɇопрівської траси, по 
вул. Лермонтова, вул. Пуɲкіна та ін.) та в м. Олександрія, в якому крім 

того слід ɡдійснити облаɲтування існуɸчої мережі доɳової каналіɡації 
системами уловлɸвання ɡабруднɸвальних речовин у ɡливових водах. 

Вɨɞɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Додатковий вплив на 
гідроекологічний стан поверхневих вод ɡдійснɸє активне сільсько-

господарське використання території. Несприятливі посуɲливі кліма-
тичні умови території басейну ɡумовили необхідність створення 
ɡроɲувальних систем і каналів [58, 69, 112, 142]. 

Нерівномірний роɡподіл опадів по території ɡумовлɸє 
нестабільність ɡемлеробства. Особливо це стосується південної частини 

басейну, де випадає в середньому ɡа рік 400-450 мм опадів. Для 
отримання гарантованих врожаїв у басейні р. Інгулець побудовано 
унікальні ɡроɲувальні системи [36]. 

Типовим прикладом господарської діяльності в сфері 
ɡроɲувального ɡемлеробства є будівництво та функціонування 
найбільɲої в Україні  -   

( ) (1951-1963 рр.), яка ɡнаходиться на півдні Ɇиколаївської та ɡаході 
Херсонської областей [68]. Зараɡ плоɳа ɡроɲуваних ɡемель становить 
понад 60 тис. га, а плоɳа обводнення – 175 тис. га. 

ʈрунтовий покрив у межах системи представлений чорноɡемами 

південними гумусними та темно-каɲтановими ʉрунтами [115]. На 
глибині кількох метрів від поверхні ɡалягаɸть гориɡонти легкороɡ-
чинних солей, які маɸть негативний вплив на стан меліорованих ɡемель 
[70, 71].  

Джерело живлення Інгулецької ɡроɲувально-обводнɸвальної 
системи – р. Дніпро, вода ɡ якого антирічкоɸ по ɡаглибленому на 
відстані 80 км руслу р. Інгулець надходить до місця водоɡабору 

головної насосної станції продуктивністɸ 36 м3
/с. В межах водоɡабору 

вода інгулецька і дніпровська ɡміɲується (співвідноɲення блиɡько 20-
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25% та 75-80% відповідно), внаслідок чого набуває допустимої якості 
[1, 25, 72].  

Проте якість поливної води не є ідеальноɸ і використання її тягне 
ɡа собоɸ ниɡку проблем, пов’яɡану ɡ ɡасоленням ʉрунтів на ɡначній 

плоɳі [70, 146]. 

Агрегати, які ɡакачуɸть воду до Інгулецького магістрального 
каналу вклɸчаɸться відраɡу після ɡакінчення промивки р. Інгулець і 
працɸɸть впродовж всього вегетаційного періоду (береɡень - квітень – 

кінець серпня - вересень). Іɡ ɡупинкоɸ Ƚоловної насосної станції (ȽНС) 

перестає діяти «антирічка» і стік води ɡ р. Інгулець в Дніпро, як 
правило, поновлɸється. 

Інгулецька головна насосна станція, ɳо роɡтаɲована на правому 
береɡі р. Інгулець в районі с. Ново-Василівка Снігурівського району по 
двох напірних трубопроводах діаметром 2,8 м та довжиноɸ 600 м подає 
воду на висоту 60 м в ɡаспокійливий басейн магістрального каналу. 

Роɡподільна мережа на масиві роɡтаɲована ɡа похилом місцевості, ɳо 
дає можливість подавати воду самопливом у міжгосподарські роɡпо-
дільні канали (ɡагальна довжина 465 км) та мережу внутріɲ-

ньогосподарських каналів (ɡагальноɸ довжиноɸ 1263 км). 

Всі канали були споруджені у ɡемляному руслі, під час 
реконструкції їх у 80-ті роки облицьовані ɡбірними ɡаліɡобетонними 

плитами по поліетиленовій плівці та монолітним бетоном. 

Водопостачання всіх галуɡей сільськогосподарського виробництва 
ɡдійснɸється ɡа рахунок ставків, які живлять внутріɲньогосподарські 
канали. Для ɡроɲення використовуɸть доɳувальні маɲини і 
установки. На сільгоспугіддях вироɳуɸть ɡернові та кормові культури. 

У процесі експлуатації ɡроɲувальної системи спостерігається 
ɡасолення ʉрунтів [96, 97], підтоплення ɡроɲуваних ɡемель і ɡворотний 

стік та інɲі негативні явиɳа. Здійснɸɸться ɡаходи ɳодо ɡапобігання 
цих явиɳ – ɡменɲення фільтрації, додержання ɡроɲувальних норм, 

ɡастосування сучасних ɡасобів ɡроɲування тоɳо. 
З Інгулецького магістрального каналу вода подається для Ɇико-

лаївського облводгоспу на Явкинську і Спаську ɡроɲувальні системи 

(плоɳі ɡроɲення 50,2 тис.га та 10,4 тис. га відповідно) та поповнення 
ɀовтневого водосховиɳа (для водопостачання м. Ɇиколаєва) [8]. За 
останній час ɡабір води ɡ річки Дніпро каналом Інгулецької ɡроɲу-
вальної системи ɡначно ɡменɲився (рис. 2.8), а динаміка об’ємів води, 

використаної на полив, має непостійний характер і ɡалежить головним 

чином від ниɡки кліматичних факторів, ɡокрема від кількості опадів. 
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Рɢɫ. 2.8. Гɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ ɨɛɫɹɝɿɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪ. Дɧɿɩɪɨ 

Іɧɝɭɥɟɰɶɤɢɦ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɦ ɤɚɧɚɥɨɦ Іɧɝɭɥɟɰɶɤɨʀ ɡɪɨɲɭɜɚɥɶɧɨ-
ɨɛɜɨɞɧɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ 1991-2008 ɪɪ., ɦɥɧ. ɦ3

/ɪɿɤ 

До спорудження в пониɡɡі Інгульця Ƚоловної насосної станції 
(ȽНС) гирлова ділянка ɡнаходилася майже постійно (ɡа винятком 

періоду весняної повені) в підпорі ɡі сторони Дніпра, вода якого 
піднімалася на ɡначну відстань (понад 70 км) вверх по руслу 

р. Інгулець. Внаслідок цього на вкаɡаній ділянці мінераліɡація води 

послідовно ɡменɲувалася вниɡ ɡа течієɸ річки; хімічний склад води 

ɡнову ɡмінɸвався на гідрокарбонатно-кальцієвий. Так, якɳо біля 
м. Снігурівка (блиɡько 80 км від гирла) мінераліɡація води Інгульця в 
1951-1956 рр. досягала 1500-2000 мг/дм3

, а інколи і більɲих величин, то 
біля с. ȯлиɡаветградки (65 км виɳе гирла) вона ɡаɡвичай не 
перевиɳувала 1000 мг/дм3

, а в гирлі – 300-500 мг/дм3
. Лиɲе інколи на 

початку паводку, коли ɡ верхніх ділянок відбувався стік більɲ 

мінераліɡованої води, мінераліɡація води Інгульця на короткий час 
підвиɳувалася до 1000-1300 мг/дм3

 (а інколи досягає понад 3000 

мг/дм3
) [129]. 

Після спорудження в 1957 р. Ƚоловної насосної станції (ȽНС) на 
р. Інгулець вся ділянка від гирла до ȽНС (80 км) перетворилась в 
«антирічку», по якій під час роботи ȽНС у вегетаційний період 

(квітень – жовтень) дніпровська вода надходить до Інгулецького 

магістрального каналу. Внаслідок цього мінераліɡація води в нижній 



 

53 
 

течії р. Інгулець ɡнижується до таких же неɡначних величин, ɳо 
характерні для дніпровської води (200–400 мг/дм3

), яка фактично 

превалɸє в цей час у пониɡɡі Інгульця. Коли ȽНС не працɸє 
(листопад – береɡень), то відбувається природне підвиɳення 
мінераліɡації води Інгульця, яке в реɡультаті підпору ɡ боку Дніпра не 
на стільки ɡначне в пониɡɡі Інгульця, як на виɳе роɡтаɲованих ділянках 

[31, 39].  

Ɏɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɧɢɡɡɹ Іɧɝɭɥɶɰɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɚɧɬɢɪɿɤɚ» 

 .   2010 . (   « »). На 
виконання доручення Кабінету Ɇіністрів України від 04.11.2009 

№1318-р «Про скидання надлиɲків ɡворотних вод у р. Інгулець», після 
ɡаверɲення регламентованого скиду високомінераліɡованих вод, обсяг 
якого становив 11,3 млн.м3

, Держводагентством України роɡроблено 
регламент промивки русла р. Інгулець ɡ об'ємом води 180 млн.м3

 

(вартість електроенергії 35 млн.грн.). 

На Ɇіжвідомчій нараді при Держводагентстві України був 
схвалений роɡподіл дольової участі в оплаті ɡа подану воду між 

підприємствами Кривбасу, Ɇінприроди, Держводагентства України, 

Кіровоградської ОДА, Дніпропетровської ОДА раɡом ɡ Криворіɡькоɸ 

міськрадоɸ (ɡа рахунок екологічних фондів та інɲих джерел 
фінансування). У червні підприємства Кривбасу та Держводагентство 

України виɲукали можливість ɡдійснити оплату електроенергії ɡа 
подану воду у сумі 25 млн. грн. ɓе 10 млн. грн. передбачалось ɡа 
рахунок Дніпропетровської ОДА або інɲих джерел фінансування. 
Держводагентство України неоднораɡово ɡверталося до Ɇінприроди та 
Дніпропетровської ОДА ɳодо необхідності виділення коɲтів для 
ɡабеɡпечення виконання регламенту екологічного оɡдоровлення 
р. Інгулець та водообміну у Карачунівському водосховиɳі, однак 
поɡитивного ріɲення не прийнято. 

Враховуɸчи виɳеɡаɡначену ситуаціɸ, водогосподарськими 

органіɡаціями Держводагентством України ɡдійснено промивку русла 
р. Інгулець ɲляхом подачі дніпровської води каналом Дніпро –
 Інгулець череɡ Карачунівське водосховиɳе. Загальний об'єм подачі 
води становив 60 млн.м3

, вартістɸ 17,6 млн.грн. профінансованоɸ 

гірничо-рудними підприємствами Кривбасу. Скид ɡ Карачунівського 

водосховиɳа ɡдійснɸвався ɡ 19 квітня по 20 червня, витратами 10–20 

м3
/с. Загальний обсяг скиду води ɡ водосховиɳа становив 76,6 млн.м3

. 

У реɡультаті промивки склад води ɡа вмістом хлоридів у р. Інгулець 
досяг нормативної якості 300 мг/дм3

 при нормі 350 мг/дм3
 (табл. 2.7), 
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ɳо дало можливість ɡабеɡпечити своєчасну подачу води на ɡроɲення у 
Ɇиколаївській та Херсонській областях. 

Таблиця 2.7 

Вɦɿɫɬ ɯɥɨɪɢɞɿɜ ɬɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɜ 2010 ɪ. 

Хɥɨɪɢɞɢ, 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Жɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, 

ɦɝ.ɟɤɜ./ɞɦ3
 Дɚɬɚ ɉɭɧɤɬ 

норма факт норма факт

ɉɨɞɚɧɨ  
ɜɨɞɢ  

ɤɚɧɚɥɨɦ,  

ɦɥɧ.ɦ3 

Інгулецька ȽНС 350 420 7 14  
15.04.10 с. Андріївка 350 700 7 15  

Інгулецька ȽНС 350 320 7 12 18,353 
06.05.10 с. Андріївка 350 300 7 12  

Інгулецька ȽНС 350 310 7 12 40,334 
01.06.10 с. Андріївка 350 310 7 13  

Інгулецька ȽНС 350 320 7 12 60,0 
22.06.10 с. Андріївка 350 320 7 14  

Інгулецька ȽНС 350 360 7 13,0  
29.06.10 с. Андріївка 350 780 7 17,0  

Інгулецька ȽНС 350 450 7 14,0  
13.07.10 с. Андріївка 350 840 7 16,0  

Інгулецька ȽНС 350 750 7 14,5 - 
31.08.10 с. Андріївка 350 1120 7 20,0  

 

Раɡом ɡ цим, після ɡаверɲення скиду ɡ Карачунівського водосхо-
виɳа, якість води у пониɡɡі р. Інгулець почала погірɲуватись. З метоɸ 

подачі води нормативної якості на ɡроɲення, Інгулецькоɸ головноɸ 

насосноɸ станцієɸ, як і у попередні роки подавалась дніпровська вода 
ɡа схемоɸ «антиріка». На ці цілі ɡ державного бɸджету на оплату 

витраченої електроенергії було направлено у 2010 р. блиɡько 15 

млн.грн. 

 .   2011 . (    

« »). Згідно ɡ роɡпорядженням Кабінету Ɇіністрів України від 
03.11.2010 № 2047-р ɡ листопада 2010 р. до 28 лɸтого 2011 р. 
гірничорудними підприємствами Кривбасу ɡдійснɸвався доɡований 

скид 11,1 млн. м3
 високомінераліɡованих стічних вод. 

На виконання доручення Уряду, ɡ метоɸ покраɳення якості води в 
р. Інгулець та подачі води нормативної якості водокористувачам, 

Держводагентством України на 2011 р. було роɡроблено та ɡатверджено 
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Регламент промивки русла р. Інгульця дніпровськоɸ водоɸ череɡ 
Карачунівське водосховиɳе об'ємом 120-130 млн.м3

. 

Загальний об'єм поданої води у басейн Інгульця протягом вегета-
ційного періоду 2011 р. становив 121,8 млн.м3

, а вартість ɡаходу склала 
39,9 млн.грн. Подачу 100 млн.м3

 каналом Дніпро – Інгулець було 
профінансовано гірничо-рудними підприємствами Кривбасу (31,2 

млн.грн.), 21,8 млн.м3
 – Держводагентством України (8,7 млн.грн.). 

Промивку р. Інгулець та її ɡагальне екологічне оɡдоровлення, 
ɲляхом встановлення тривалих попусків води ɡ Карачунівського 

водосховиɳа ɡ паралельним водообміном по каскаду водосховиɳ, було 
ɡдійснено ɡгідно ɡ Регламентом ɡ 17 квітня по 15 серпня витратами 10-

20 м3
/с. Загальний обсяг скиду води ɡ Карачунівського водосховиɳа 

склав 130,6 млн.м3
. 

Такі цілеспрямовані ɡаходи доɡволили ɡначно покраɳити еколо-
гічну ситуаціɸ в басейні і, ɡокрема, покаɡники якості води у р. Інгулець 
ɡа вмістом хлоридів (300-320 мг/дм3

 при нормі 350 мг/дм3 та жорсткості 
протягом усього вегетаційного періоду (табл. 2.8), а також ɡабеɡпечити 

вчасну подачу води нормативної якості на ɡроɲення сільськогоспо-

дарських угідь у Ɇиколаївській та Херсонській областях. 

Таблиця 2.8 

Вɦɿɫɬ ɯɥɨɪɢɞɿɜ ɬɚ ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɜ 2011 ɪ. 

Хɥɨɪɢɞɢ, 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Жɨɪɫɬɤɿɫɬɶ, 

ɦɝ.ɟɤɜ./ɞɦ3
 Дɚɬɚ ɉɭɧɤɬ 

норма факт норма факт

ɉɨɞɚɧɨ  
ɜɨɞɢ  

ɤɚɧɚɥɨɦ,  

ɦɥɧ.ɦ3 

Інгулецька ȽНС 350 980 7 19,5 0,7 
14.04.11 

с. Андріївка 350 850 7 16,0  

Інгулецька ȽНС 350 300 7 13,0 19,8 
05.05.11 

с. Андріївка 350 300 7 14,0  

Інгулецька ȽНС 350 320 7 13,0 45,59 
02.06.11 

с. Андріївка 350 316 7 13,0  

Інгулецька ȽНС 350 310 7 13,0 96,8 
28.07.11 

с. Андріївка 350 310 7 13,0  

Інгулецька ȽНС 350 320 7 19,0 115,1 
16.08.11 

с. Андріївка 350 290 7 11,0  

Інгулецька ȽНС 350 340 7 14,0 121,793 
01.09.11 

с. Андріївка 350 980 7 17,0  
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Крім Інгулецької ɡроɲувальної системи в межах басейну 

ɡнаходиться ɳе ниɡка меліоративних систем. Серед них виріɡняється 
, яка ɳе в 70-х роках ХХ ст. ɡроɲувала найбільɲу плоɳу 

ɡемель на території України – 110 тис.га [112]. Інɲа ɡроɲувальна 
система –  виріɡняється тим, ɳо для поливу ɡастосовує 
біологічно і механічно очиɳені стічні води. Така технологія 
використання водних ресурсів є досить ефективноɸ у ɡапобіганні 
ɡабруднення поверхневих вод [43]. 

На сьогодніɲній день ɡагальна плоɳа ɡроɲуваних ɡемель в басейні 
р. Інгулець становить понад 80 тис. га, ɡ яких у Кіровоградській області 
– 13,1 тис. га, Дніпропетровській – 25,3 тис.га, Ɇиколаївській – 39,2 

тис. га, Херсонській – 5,3 тис. га [34]. 

В реɡультаті ɡастосування на полях ɡасобів ɡахисту рослин 

(пестицидів), добрив (аɡотних, фосфорних, калійних тоɳо) та 
меліорантів (карбонати, сульфати, хлориди кальціɸ та магніɸ, 

сульфати ɡаліɡа тоɳо) поверхневі і підɡемні джерела басейну 

р. Інгулець помітно відчуваɸть вплив інтенсифікації ɡемлеробства. В 

середньому ɳорічно на сільгоспугіддя вноситься блиɡько 100 кг/га 
аɡотних і фосфорних добрив (70 і 30 кг/га відповідно) та 1,1 кг/га 
пестицидів. Прояв ɡабруднення агрохімічними ɡасобами має сеɡонний 

характер, пік навантаження якого припадає, як правило, на період 
літньо-осінньої межені. 

Хоча концентрація окремих компонентів, таких як пестициди, у 
воді не ɡначна, проте вони є ксенобіотиками (чужими для природи) і 
наявність «слідів» цих агрохімічних ɡасобів у будь-якій кількості в 
компонентах ландɲафту є прямим покаɡником антропогенного впливу 

[134]. 

На території Ɇиколаївської та Херсонської областей існує декілька 
осередків ɡабруднення підɡемних вод, на яких основноɸ ɡабруднɸ-

вальноɸ речовиноɸ є нітрати. Вміст нітратів в ɡоні впливу цих 
осередків у підɡемних водах четвертинних і неогенових відкладів, де 
немає природного ɡахисту водоносних гориɡонтів, коливається від 17 

мг/дм3 до 200 мг/дм3
 (ȽДК – 45 мг/дм3

), ɳо спричинило, приміром, до 
нітратного ɡабруднення підɡемних вод на групових водоɡаборах в 
м. Снігурівка та на інɲих ділянках [34].  

За свідченнями жителів с. Іскрівка, в пригирловій ділянці р. ɀовта 
(ліва притока р. Інгулець) ɳорічно (найчастіɲе в літній період) 

відбувається прямий скид ɡалиɲків невикористаних об’ємів ɡасобів 
ɡахисту рослин у поверхневі джерела. Проте реɡультати ниɡки хімічних 
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аналіɡів жодних аномальних концентрацій специфічних ɡабруднɸ-

вальних речовин не ɡафіксували. 

Для покраɳення стану гідроекосистеми р. Інгулець ɡбудовано два 
потужні канали Дніпро – Інгулець та Дніпро – Кривий Ріг, які 
ɡдійснɸɸть додаткову подачу дніпровської води краɳої якості [20]. 

Рɢɛɧɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ. Важливими користувачами ресурсів 
поверхневих вод басейну р. Інгулець є рибні господарства [92]. Рибу 

роɡводять переважно у водоймах типу річкових ɡагат, балкових 
(ȯрастівський став), копаних та наливних ставах [46]. 

В 1966 р. на території басейну був утворений досить потужний та 
продуктивний рибогосподарський комплекс, який вклɸчав найбільɲі 
водойми (Карачунівське, Південне, Зеленодольське, Кресівське, 
Ɇиколаївське, ɒолохівське та Ɇакортівське водосховиɳа), нагульні 
ставки та рибороɡплідник. У серпні 1999 р. рибгосп було перетворено 
на ВАТ «Криворіжрибсільгосп» [43]. 

Крім того, більɲість ставків та водосховиɳ басейну р. Інгулець 
(ɡокрема Карачунівське та Олександрійське водосховиɳа) маɸть 
важливе рекреаційне ɡначення  тут ɡнаходиться ɡначна кількість баɡ 
відпочинку регіонального ɡначення (в тому числі табори відпочинку 
для працівників виробничого комплексу Кривбасу та їх сімей) [62].  

З точки ɡору перспектив роɡвитку рекреаційного та туристичного 
комплексу басейну Інгульця досить цікавими є реɡультати досліджень 
В.Д. Натарова (1960 р.), які покаɡали, ɳо ɲахтні води Кривбасу можна 
використовувати в бальнеологічних цілях [104]. 

Водні ресурси р. Інгулець та її приток маɸть досить суттєві ɡапаси 

гідроенергії. В 30-х роках ХХ ст. ефективно функціонувала Велико-

Олександрівська гідроелектростанція [98]. Зараɡ енергія води в басейні 
р. Інгулець практично не використовується. 

До 1917 р. р. Інгулець була однієɸ ɡ чотирьох середніх річок на 
території колиɲньої УРСР, де відбувалося регулярне судноплавство 

(середня та нижня течія) [75, 98]. До 60-х років річка була судноплавна 
лиɲе на 109 км від гирла до с. Калінінського [112]. ɓе в 70-х роках 
ХІХ сторіччя на р. Інгулець функціонував малотонажний флот [120]. У 

ɡв’яɡку ɡі ɡначним ɡарегулɸванням річкового стоку та будівництвом 

ниɡки гідротехнічних споруд створились несприятливі умови для 
судноплавства. Зараɡ судноплавноɸ є ділянка річки від с. Дар’ївка до 

гирла Інгульця ɡагальноɸ довжиноɸ 18 км [23]. 

Раɡом ɡ тим, слід ɡаɡначити, ɳо активна господарська діяльність в 
басейні р. Інгулець впливає на екологічний стан не лиɲе гідроеко-
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систем, а й інɲих компонентів природи – повітряний басейн, ʉрунти, 

підɡемні води, ландɲафти тоɳо [107], ɳо вимагає комплексної 
реабілітації (rehabilitation [150]) реконструйованих територій. 

Вɢɫɧɨɜɤɢ. Особливості формування хімічного складу води 

Інгульця та його приток виɡначаɸться, у перɲу чергу, регіональними 

відмінностями природних умов території. Значна протяжність басейну ɡ 
півночі на південь спричиняє помітні відмінності в кліматичних та 
геолого-гідрогеологічних особливостях. Згідно ɡ фіɡико-географічним 

районуванням України територія басейну р. Інгулець ɡнаходиться в 
межах двох фіɡико-географічних ɡон: крайня північна частина басейну 

роɡтаɲована в лісостеповій ɡоні, реɲта території – в степовій, ɳо 
характериɡується недостатньоɸ вологістɸ.  

Кліматичні умови басейну р. Інгулець формуɸться під впливом 

складного комплексу як ɡагальних, так і місцевих кліматоутворɸɸчих 
факторів: сонячної радіації, циркуляції повітря, впливу поверхні ɡемлі. 
Опади для всієї території басейну пов`яɡані переважно ɡ діяльністɸ 

циклонів, менɲоɸ міроɸ – ɡ процесами внутрімасової конвекції. 
Протягом року в басейні р. Інгулець випадає блиɡько 450 мм опадів. 
Найбільɲа кількість опадів випадає у червні, найменɲа – у лɸтому - 
береɡні та вересні - жовтні. Ɇіж періодами випадання опадів в теплу 
частину року часто спостерігаɸться тривалі періоди беɡдоɳів’я. 

В межах басейну р. Інгулець ɡа геологічноɸ будовоɸ виділяɸться два 
регіони: північна частина ɡнаходиться в межах Українського кристалічного 
ɳита, південна – в Причорноморській впадині.  

У геологічній будові центральної частини басейну переважаɸть 
ɡаліɡорудні формації криворіɡької серії нижнього протероɡоɸ. Це 
територія одного ɡ найбільɲих у світі родовиɳ – Криворіɡького 
ɡаліɡорудного басейну. Тому природний вміст у воді р. Інгулець у 

районі м. Кривій Ріг ɡаліɡа, кадміɸ, інɲих металів ɡначно виɳий, ніж у 
річках, які протікаɸть територіями, де відсутні поклади ɡаліɡних руд. 

Для поверхневих і підɡемних вод усього басейну характерноɸ є 
висока мінераліɡація, обумовлена ɡасоленістɸ лесів і червоно-бурих 
глин, ɳо складаɸть поверхнɸ. Хімічний склад річкових вод 
виɡначається ɡначним впливом морських третинних відкладів, 
ɡбагачених солями NaCl і CaSO4, які становлять ɡначну частину 

території басейну і дренуɸться водотоками.  

Територія досліджень характериɡується ɡначним роɡвитком 

промисловості. В межах басейну р. Інгулець роɡміɳені два потужні 
промислові осередки України: на півночі – Дніпровський буровугіль-
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ний басейн (район м. Олександрія), у центральній частині – 

Криворіɡький ɡаліɡорудний басейн. 

Основними чинниками, ɳо впливаɸть на кількісні та якісні 
покаɡники водних ресурсів басейну р. Інгулець є ɡабори води та скиди 

промислових і господарсько-побутових стічних вод ріɡної категорії 
якості. З точки ɡору галуɡевої структури водокористування основними 

водокористувачами в басейні р. Інгулець є промисловість, житлово-
комунальне і сільське господарство. В адміністративно-територіаль-
ному відноɲенні ɡначний ɡабір води в басейні р. Інгулець ɡдійснɸється 
підприємствами Дніпропетровської та Ɇиколаївської областей, ɡначно 

менɲе – Кіровоградської та Херсонської. Всього в басейні р. Інгулець 
нараховується блиɡько 230 ɡареєстрованих підɡвітних водокористу-

вачів. 
Особливості водовідведення в промисловості пов’яɡані ɡ 

проблемоɸ утиліɡації високомінераліɡованих (12-13 г/дм3
, а інколи 30-

40 г/дм3
) вод, ɳо відкачуɸться іɡ надр ɲахт та кар’єрів. До 1960 р. 

промислові стічні води скидалися беɡпосередньо до річок Інгулець і 
Саксагань, ɳо приɡвело до ріɡкого погірɲення їх екологічного стану. 

Сьогодні ɲахтні та кар’єрні води відводяться до спеціальних відстій-

ників – хвостосховиɳ (або ставків-накопичувачів), де промислові стічні 
води ɡміɲуɸться ɡ річковоɸ (ɡагальна мінераліɡація води при цьому у 
водоймах ɡнижується до 5-20 г/дм3

) і використовуɸться в системах 

оборотного водопостачання підприємств. Проте, в ɡв’яɡку іɡ система-
тичним переповненням хвостосховиɳ у міжвегетаційний період 

надлиɲки високомінераліɡованих промислових стічних вод об’ємом 70-

90 млн. м3 скидаɸть до річок Інгулець та Саксагань (ɡгідно регламенту). 

Застаріла природоохоронна інфраструктура та обладнання на 
житлово-комунальних і промислових підприємствах приɡводить до 
частих аварійних ситуацій, ɳо супроводжуɸться непередбачуваними та 
неконтрольованими скидами до річок неочиɳених стічних вод. 

Неɡважаɸчи на напружену екологічну ситуаціɸ в регіоні поверх-
неві води басейну р. Інгулець маɸть ɡначний потенціал для роɡвитку 
рибного господарства, рекреаційно-туристичного комплексу (на окре-
мих ділянках), гідроенергетики та річкового транспорту. 
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РОЗДІЛ 3 

ГІДРОЛОГІЧНА  ХАРАКТЕРИСТИКА  ȻАСЕЙНУ 

Р. ІНГУЛЕЦЬ 

Формування гідрологічного режиму поверхневих вод басейну 

р. Інгулець ɡалежить від особливостей поєднання та вɡаємодії склад-

ного комплексу природних та антропогенних чинників. Ƚоловними 

природними факторами, як уже ɡаɡначалось, є фіɡико-географічні, 
геологічні та гідрогеологічні. У сучасних умовах суттєвий вплив на 
ɡміну гідрологічних характеристик має господарська діяльність, 
особливо ɡабір поверхневих і підɡемних вод, ɡарегульованість річок, 
скиди стічних вод, ураженість басейну екɡогенними геологічними 

процесами, особливо під впливом ɡаліɡорудних і вугільних роɡробок 
тоɳо. 

Для детальніɲої характеристики гідрологічних умов басейну 

р. Інгулець необхідно дослідити гідрографічні і морфометричні 
особливості, гідрологічний режим водотоків, ɳо в класичному варіанті 
вклɸчає вивчення просторово-часових ɡмін витрат і рівнів води, 

термічного режиму, твердого стоку та умов формування русла. 

3.1. Гɿɞɪɨɝɪɚɮɿɹ ɛɚɫɟɣɧɭ 

Ƚідрографічна мережа басейну р. Інгулець складається ɡ кількох 

вɡаємопов’яɡаних водних геосистем, основна частина яких представ-
лена постійними водотоками (річки, струмки, канали) та тимчасовими 

водотоками балок, а також неɡначними ɡа плоɳеɸ оɡерами на дниɳах 
великих балок, техногенними водоймами, ниɡинними болотами та 
ɡаболоченими ɡемлями. 

Річкова мережа басейну складається ɡ р. Інгулець, 43 річок 
довжиноɸ понад 10 км (кожна), 142 річок менɲої довжини, а також 

великої кількості балок, які не маɸть постійного стоку води [21, 124]. 

Річка Інгулець та її притоки утворились у льодовиковий період, 
внаслідок активного танення льоду, ɳо надійɲов ɡ північного сходу до 
Придніпровської височини [93]. 

Сумарна довжина малих річок складає 1992 км, ɡ них довжиноɸ 

менɲе 10 км – 879 км. Річкова мережа добре роɡвинена у верхній 

частині басейну, де ɡнаходяться майже всі основні притоки. Саме у 
верхів’ї формується 80% сумарного стоку річки. Середня густота 
річкової мережі в досліджуваному басейні становить 0,18 км/км2

. 
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В гідрографічному відноɲенні р. Інгулець належить до басейну 
Дніпра і є його найнижчоɸ правоɸ притокоɸ 1-го порядку. Довжина 
річки становить 549 км, а плоɳа його басейну  14870 км2

. Свій 

початок річка бере ɡ ɡаболоченої балки поблиɡу с. Топила 
Знам’янського району Кіровоградської області. Верхів’я р. Інгулець до 
с. Диківка має вигляд каскаду ставків і ɡаболочених водойм. До 
м. Олександрія річка в’ється стрічкоɸ, потім ɲирɲає [43, 90]. 

Прямуɸчи Дніпропетровськоɸ, Ɇиколаївськоɸ та Херсонськоɸ 

областями р. Інгулець впадає в р. Дніпро на 46 км від його гирла. При 

впадінні від с. Тарасівка річка утворɸє Інгулецький (Нікольський) 

лиман, роɡділяɸчись на два рукави, ɡ яких лівий має довжину 1,5 км, а 
правий 0,9 км. 

Русло річки до ст. Цибулеве пряме, нижче – ɡвивисте. Русло 
переважно нероɡгалужене, у верхів'ях вуɡьке, у середній течії ɲириноɸ 

20-30 м, порожисте. Ƚлибина на перекатах становить 0,2-0,6 м, на 
плесах – до 5 м. ɒвидкість течії річки у межень біля м. Кривий Ріг 
неɡначна, на перекатах – 0,2-0,5 м/с. Похил річки ɡмінɸється від 1,2 

м/км у верхів’ї до 0,37 м/км у пониɡɡі [28]. 

При роɡробці Скелеватського родовиɳа магнетитових кварцитів 
Кривбасу (Південний гірничо-ɡбагачувальний комбінат) русло 
р. Інгулець було перенесено на схід від родовиɳа [93]. 

Долина річки переважно трапецієподібна, в нижній течії на 
окремих ділянках яɳикоподібна. До м. Кривий Ріг вона порівняно 
вуɡька, ɲириноɸ 1,0-1,5 км, нижче, перетинаɸчи область осадових 
відкладів, роɡɲирɸється до 2,5-3,5 км. Схили висотоɸ 20-40 м, 

переважно помірно круті та круті, на окремих ділянках пологі, в місцях 

відслонення кристалічних гірських порід скелясті, нижче м. Кривий Ріг 
подекуди відслонɸɸться вапняки. Пологі схили роɡорані, більɲ круті 
використовуɸться як пасовиɳа. Заплава ɡвичайно двостороння, нижче 
м. Кривий Ріг  частіɲе одностороння, то правобережна, то 
лівобережна. Переважаɸча її ɲирина становить 0,5-0,6 км, подекуди 

вона роɡɲирɸється до 2,3 км, інколи відсутня. Складена вона піɳаними 

та піɳано-глинистими алɸвіальними відкладами ɡ проɲарками 

гравелистого та уламкового матеріалу. Рослинність лучна та 
чагарникова; найнижчі ділянки ɡаплави ɡаболочені. У населених 

пунктах ɡаплава роɡорана під городи. 
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3.1.1. Оɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɬɨɤɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

 Серед приток р. Інгулець найбільɲими є річки ɀовта, Ȼокова ɡ 
притокоɸ Ȼоковенька, Саксагань та Висунь (Вісунь) [83, 116, 128]. 

Порівняльна характеристика гідрографічних покаɡників основних 
річок басейну р. Інгулець наведено в табл. 3.1 [110]. 

Таблиця 3.1 

Гɿɞɪɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɿɱɨɤ ɛɚɫɟɣɧɭ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

ʋ  

ɡ/ɩ 
Рɿɱɤɚ Кɭɞɢ ɜɩɚɞɚɽ 

(ɡɥɿɜɚ/ɡɩɪɚɜɚ) 

Д
ɨɜ
ɠ
ɢɧ
ɚ,

 

ɤɦ
 

ɉ
ɥɨ
ɳ
ɚ 

ɜɨ
ɞɨ
ɡɛ
ɨɪ
ɭ,

 

ɤɦ
2

 

ɒ
ɢɪ
ɢɧ
ɚ 

 

ɪɭ
ɫɥ
ɚ,

  

ɦ
 

ɒ
ɢɪ
ɢɧ
ɚ 

ɡɚ
ɩɥ
ɚɜ
ɢ,

 ɦ
 

ɉ
ɨɯ
ɢɥ

, 
 

ɦ
/ɤ
ɦ

 

1 р. Інгулець р. Дніпро (ɡправа) 549 14870 25 1500 
1,2- 

0,37 

2 р. ɀовта р. Інгулець (ɡліва) 58 490  150 1,6 

3 р. Саксагань р. Інгулець (ɡліва) 144 2025 10 400 1,5 

4 р. Ȼокова 
р. Інгулець (ɡправа) 
(Карачунівське 
вдсх) 

72 1320 10 250 1,5 

5 р. Ȼоковенька р. Ȼокова (ɡліва) 61 645 15 150 1,6 

6 р. Висунь р. Інгулець (ɡправа) 196 2670 20 200 0,9 

 

  – ліва притока р. Інгулець. Своɸ наɡву отримала ɡа 
рахунок ɡначного природного вмісту ɡаліɡа у воді, ɳо час від часу надає 
річці бурого відтінку. Довжина р. ɀовтої становить 58 км, а плоɳа 
басейну – 490 км2

. Ȼере початок поблиɡу с. Ɇихайлівки Олександ-

рійського району Кіровоградської області. Долина річки трапеціє-
подібна ɲириноɸ до 2,5 км, русло – помірно ɡвивисте, часто 

меандруɸче. Коефіцієнт ɡвивистості становить блиɡько 1,26, середній 

похил –1,6 м/км. Заплава річки ɲирока, місцями сягає до 0,4-0,6 км, 

влітку густо ɡаростає очеретом. ɀивлення переважно снігове та 
доɳове. Льодовий покрив нестійкий, ɡ грудня до береɡня; в окремі ɡими 

його не буває. Стік частково ɡарегульований ставками. Воду 

використовуɸть для сільськогосподарського водопостачання та 
ɡроɲування. На р. ɀовта ɡнаходиться м. ɀовті Води [28, 43]. 

  í найбільɲа ліва притока р. Інгулець, бере 
початок у місці виходу ʉрунтових вод на ɡахід від с. Адалимівка 
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Криничанського району Дніпропетровської області на висоті 150 м над 

рівнем моря. Довжина р. Саксагань становить 144 км, плоɳа басейну í 

2025 км2
. Ȼасейн річки нагадує витягнутий, майже рівнобедрений 

трикутник, верɲина якого ɡнаходиться в гирлі річки, а основа біля 
витоку. Довжина басейну становить 90 км, середня ɲирина í 23 км, 

довжина вододільної лінії í блиɡько 250 км. 

Річкова мережа басейну р. Саксагань помірно роɡвинута і 
складається ɡ 10 річок довжиноɸ понад 10 км кожна, 29 річок менɲих 

10 км, ɳо маɸть відносно постійну течіɸ та блиɡько 100 неɡначних, як 
правило сухих балок, ɳо маɸть поверхневий стік під час весняного 
сніготанення і літніх ɡлив. Основні притоки í р. Лоɡоватка та 
р. Демурина. Природних оɡер в басейні нема, але ɲтучні водосховиɳа і 
ставки маɸть плоɳу водної поверхні 24 км2

, в тому числі Кресівське 
водосховиɳе 5 км2

 і Ɇакортівське – 12 км2
 [28, 101]. 

У місцях, де річка ɡаважала видобутку корисних копалин, її русло 
відвели по «новому руслу». Така діяльність наɡивається «гідрологічним 

геоцидом». Так у 1908 р. під час льодоходу по р. Саксагань була 
ɡруйнована дамба і ɡатоплено кар’єр, ɳо роɡробляв Тарапаківський 

пласт (ниніɲній Центрально-міський район, парк ім. гаɡети «Правда»). 

Тому річку відвели по ɲтучному руслу, а на місці природного річиɳа 
на палях ɡбудували жилі будинки. У районі гірничих відводів рудників 
ім. Кірова та ім. Дɡержинського р. Саксагань направлена в підɡемні 
тунелі – канал №2 та №1. Підɡемне русло перетворило річку на ниɡку 
окремих ɡамулених ставків [93].  

Тому р. Саксагань на даний час впадає в р. Інгулець у 

Центральному районі м. Кривий Ріг після виходу ɡ підɡемного 

п’ятикілометрового колектора, який ɡнаходиться на ділянці ɲахта 
"Саксагань"–Чорногорка. 

Долина річки пряма, до впадіння р. Демурина переважно неясно 
вираженої V-подібної форми, нижче – трапецієподібна і тільки в 
місцях, де річка проріɡає сильно дислокований комплекс криворіɡької 
метаморфічної серії, вона V-подібна. ɒирина долини ɡмінɸється від 
0,6 км біля витоку до 4,5 км нижче с. Сергїївка, частіɲе всього 
досягаɸчи 1,5-2,5 км. Схили переважно опуклі, висотоɸ 30-40 м, 

помірно круті. До с. Варварівка і нижче с. Ȼожедарівка схили слабо 

роɡчленовані, далі – сильно роɡчленовані. Складені вони глинистими і 
пилувато-важкосуглинистими ʉрунтами, часто відслонɸɸться гірські 
кристалічні породи і тільки в с. Саївка í вапняки. 

Схили ɡдебільɲого відкриті, у місцях де є виходи кристалічних 
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порід - відслонені; положисті і помірно круті схили роɡорані, круті - 

порослі травоɸ. У середній та нижній течії схили, в основному лівий, 

терасовані. Перɲу надɡаплавну терасу ɡ висотоɸ уступу 4-6 м після 
спорудження Ɇакортівського водосховиɳа в багатьох населених 

пунктах ɡатоплено. 

Русло р. Саксагань нероɡгалужене, до с. Варварівка слабко 
ɡвивисте, нижче – ɡвивисте. У місцях, де річка огинає кристалічні 
породи, утворилося велика кількість ɡакрутів, найбільɲими ɡ яких є 
Кресівський, Октябрьський, ɒмаківський і Ɇудрений. 

У верхній і середній течії русло в багатьох місцях слабо вріɡане в 
дно долини, на ɡначній протяжності воно пересохле, має вигляд 

чергування плес ɡ мілководними ділянками і поросле водноɸ 

рослинністɸ. Переважна ɲирина річки на плесах 20-40 м, глибина í 

2,0-3,0 м; на перекатах русло ɡвужується до 5-10 м, а глибина 
ɡменɲується до 0,5-1,0 м. Найбільɲу ɲирину í 600 м річка має у 

верхньому б'єфі Кресівського водосховиɳа біля с. Соколівка, тут же і 
найбільɲа глибина. Річка має переважно снігове живлення; доɳові і 
ʉрунтові води відіграɸть другорядну роль. ɒвидкість течії неɡначна; 
максимальна í 0,4 м/с спостерігається в нижній течії річки. 

У верхній і нижній течії річка перегороджена греблями. Дно 
переважно нерівне, на плесах мулисте, груɡьке, на перекатах í піɳано-

мулисте або кам'янисте, тверде [28, 43]. 

З 1934 р. на локальних ділянках почали ɡменɲуватися плоɳі 
басейну річок Інгулець та Саксагань внаслідок формування ɡон обвалів 
над підɡемними вирубками [93]. 

  – є правоɸ притокоɸ р. Інгулець (впадає до 
Карачунівського водосховиɳа) і ɡа морфометричними параметрами 

відноситься до типових малих річок України. Довжина її становить 72 

км, а плоɳа водоɡбору í 1320 км2
. Річка Ȼокова бере початок біля 

с. Варварівки Долинського району Кіровоградської області на висотних 

відмітках блиɡько 155 м, а ɡакінчується на висоті 59 м; ɡагальний похил 
річки становить 1,5 м/км.  

Долина річки трапецієподібна, ɡавɲирɲки 1-2 км, ɡаплава відносно 
неɲирока – до 0,2 км. Русло у верхів’ї досить ɡвивисте (k=1,59) і 
характериɡується ɲириноɸ до 10 м та середньоɸ глибиноɸ до 2 м. 

ɀивлення р. Ȼокова, як і для багатьох річок цієї фіɡико-географічної 
ɡони, переважно снігове та доɳове. Льодостав нестійкий і триває ɡ 
грудня до береɡня. У пониɡɡі річка ɡарегульована ставками. Ɇає одну 
ɡначну притоку – р. Ȼоковеньку [28, 43].  
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  – ліва притока р. Ȼокова, права притока 
р. Інгулець другого порядку. Довжина річки становить 61 км, а плоɳа 
басейну - 645 км2

. Ȼере початок біля с. Василівка Долинського району 
Кіровоградської області. Річкова долина Ȼоковеньки переважно 
трапецієподібна, ɡавɲирɲки до 1 км. Русло пряме, ɲириноɸ 10-15 м і 
глибиноɸ до 2,5-4 м. Коефіцієнт ɡвивистості річки становить 1,81; а 
середній похил í блиɡько 1,6 м/км. Основна притока Ȼоковеньки – 

р. Очеретна. ɀивлення цих річок переважно снігове та доɳове. 
Льодостав встановлɸється ɡ грудня до береɡня. Річка ɡарегульована 
ставками, у пониɡɡі ɡнаходиться Христофорівське водосховиɳе [28, 43]. 

  ( ) – найбільɲа права притока р. Інгулець. 
Довжина її становить 196 км, плоɳа басейну – 2670 км2

. Висунь бере 
свій початок поблиɡу с. Виɲневого Арбуɡинського району 
Ɇиколаївської області в межах Причорноморської ниɡовини. Долина 
річки досить ɲирока (до 3 км), у верхів’ї симетрична, у нижній течії – 

терасована, асиметрична. Річкове русло у верхній течії переважно 
пряме, у нижній ділянці басейну має ɡвивистий характер. ɒирина русла 
сягає до 20 м, а середня глибина коливається від 0,8 до 1,5 м. Похил 
річки неɡначний - 0,9 м/км. ɀивлення р. Висунь переважно снігове. 
Льодостав на річці встановлɸється ɡ грудня до береɡня. Висунь 
ɡарегульована численними ставками та невеликими водосховиɳами. 

Впадає до р. Інгулець поблиɡу с. Павло-Ɇар’янівка Снігурівського 
району Херсонської області біля ɡаліɡничного моста [28, 43]. 

За останні 10 років внаслідок ɡменɲення інтенсивності 
впровадження та проведення програм ɡ екологічного оɡдоровлення 
малих та середніх водотоків на багатьох річках спостерігається 
інтенсивне ɡамулення та ɡаростання русел. В донних відкладах 

водосховиɳ, ставків та річок сконцентровано ɡначна кількість 
ɡабруднɸвальних речовин, які є вторинним джерелом ɡабруднення 
поверхневих вод. Крім того переформування річкових русел внаслідок 
інтенсивного осадконакопичення сприяє обміліннɸ річок, ɳо впливає, 
в перɲу чергу, на інтенсифікаціɸ процесів евтрофікації та погірɲення 
кисневого режиму. Тому для ɡабеɡпечення нормального 
функціонування екосистем слід періодично проводити механіɡовані 
роɡчистки та регулɸвання водного режиму найбільɲ ɡамулених 
ділянок річкових русел [74]. Це стосується, насамперед, р. ɀовтої 
(Петрівський район Кіровоградської області), р. Інгулець (в межах 

Високопільського району) та р. Висунь (блиɡько 40 км в 
Ȼереɡнегуватському районі Ɇиколаївської області). 
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3.1.2. Кɚɧɚɥɢ 

Особливоɸ складовоɸ гідрографічної мережі басейну р. Інгулець 
(як ɡаɡначалося в роɡділі 2) є ниɡка каналів, ɡ функціонуванням яких 
пов’яɡана подача дніпровської води краɳої якості (Інгулецький 

магістральний ɡроɲувальний канал, канали Дніпро í Інгулець та 
Дніпро í Кривий Ріг), та каналів, ɳо подаɸть воду для потреб 

промисловості. 
Кɚɧɚɥ Дɧɿɩɪɨ - Іɧɝɭɥɟɰɶ – це найбільɲа гідротехнічна споруда, 

яка приɡначена для виріɲення проблеми екологічного оɡдоровлення 
р. Інгулець на державному рівні. Ȼудівництво каналу роɡпочалося у 

1979 р., а введення в експлуатаціɸ відбулося у 1988 р. ɡ 
продуктивністɸ подачі води 45 м3

/с.  
Траса каналу простягається від Цибульниківської ɡатоки 

Кременчуцького водосховиɳа на Дніпрі до Олександрійського 

(Войнівського) водосховиɳа на р. Інгулець. Загальна довжина каналу 

сягає 39,5 км. Трасу поділено на 5 ділянок, всі вони маɸть 
трапецієподібний профіль (ɲирина по дну 8 м), крім Ȼереɡівської 
(ɲирина по дну 12-16 м) та Костянтинівської (профіль якої 
прямокутний, ɡавɲирɲки 8-9 м) ділянок. Протифільтраційне 
облицɸвання виконане на ділянці ɡавдовжки 10,7 км, на всіх інɲих 
ділянках каналу дно ɡакладене нижче рівня ʉрунтових вод. 

До основних гідротехнічних споруд каналу належать дві насосні 
станції – головна та станція другого підйому (продуктивність кожної 51 

м3
/с. ). До головної станції вода надходить по каналу ɡавдовжки 4,5 км. 

Ƚоловна насосна станція підіймає воду на 45,0 м до водовипускної 
споруди. Далі вона самопливом тече відкритим трапецієподібним 

ɲтучним руслом, череɡ перɲий тунель, транɡитне Скелівське 
водосховиɳе (об’ємом 1,1 млн.м3

), другий тунель, і ɡнову руслом до 
насосної станції другого підйому. Далі вода підіймається на висоту 10,5 

м і ɡнову самопливом тече по руслу череɡ сім перепадів до ɲвидкотоку, 

а ɡвідти руслом – до р. Інгулець. 
Режим роботи каналу ɡначноɸ міроɸ ɡалежить від наповнення 

існуɸчого на р. Інгулець Карачунівського водосховиɳа, яке є 
регулятором її багаторічного стоку. В багатоводні роки, коли власних 
водних ресурсів достатньо для ɡабеɡпечення ріɡних галуɡей 

господарства в межах басейну Інгульця, подача дніпровської води череɡ 
даний канал не проводиться.  

Загальний об’єм води на санітарні попуски каналом в р. Інгулець, 
ɡгідно проекту, становить 200 млн.м3

/рік. Проте, фактична подача 
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ɳорічно виɡначається відповідноɸ Програмоɸ на підставі ріɲення 
міжвідомчої комісії ɡ промивки р. Інгулець. В останні роки череɡ канал 
до р. Інгулець подається дніпровська вода в об’ємі блиɡько 30-60 

млн.м3
/рік. Динаміку об’ємів ɡабору води ɡ р. Дніпро каналом Дніпро-

Інгулець ɡа 1991-2008 рр. наведено на рис. 3.1. 

 

 

Рɢɫ. 3.1. Гɪɚɮɿɤ ɡɦɿɧɢ ɨɛ’ɽɦɿɜ ɡɚɛɨɪɭ ɜɨɞɢ ɡ ɪ. Дɧɿɩɪɨ ɤɚɧɚɥɨɦ 

Дɧɿɩɪɨ - Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ 1991-2008 ɪɪ., ɦɥɧ.ɦ3
/ɪɿɤ 

Агрегати насосних станцій для перекачування води вмикаɸть, як 
правило, в період кінець береɡня – початок квітня. В 2002 р. ɡапаси 

води у Карачунівському водосховиɳі вичерпались до критичного рівня 
і канал ɡадіяли для перероɡподілу стоку в ɡимовий період.  

За ɡвичайних умов впродовж кількох днів подача води відбувається 
на пониженому рівні для перевірки агрегатів. Згодом насоси переводять 
на підвиɳену потужність í 16 м3

/с і більɲе. В такому режимі канал 
працɸє впродовж всього попередньо виɡначеного періоду (як правило 
один-два місяці). Після ɡакінчення подачі води виɡначеного об’єму 
насосні агрегати вимикаɸться до наступного року. 

Перекидання Дніпровської води в р. Інгулець проводиться ɡ метоɸ 

обводнення та оɡдоровлення головної водної артерії, а також допомагає 
ɡабеɡпечувати водоɸ Кіровоградський та Криворіɡький промислові 
райони і сільськогосподарські угіддя Кіровоградської, Дніпропетров-
ської та Ɇиколаївської областей. 

Середні багаторічні покаɡники хімічного складу води, ɳо 
надходить ɡ Кременчуцького водосховиɳа до р. Інгулець характери-



 

68 
 

ɡуɸться ниɡькоɸ ɡагальноɸ мінераліɡацієɸ (290 мг/дм3
), ниɡьким 

вмістом хлоридів (24 мг/дм3
) та сульфатів (блиɡько 40 мг/дм3

). 

Кɚɧɚɥ Дɧɿɩɪɨ - Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ – канал у Дніпропетровській області 
приɡначений для водопостачання Криворіɡького промислового району 
та ɡроɲування прилеглих сільгоспугідь. Споруджений 1957-1961 рр., у 
1975-1979 рр. реконструйований. В даний час належить до відомства 
ДПП «Кривбаспромводопоста-чання». 

Канал починається ɡ Ɇар’янської ɡатоки Каховського водосховиɳа, 
проходить поблиɡу м. Апостолове і ɡакінчується реɡервним Південним 

водосховиɳем (об’ємом 57,3 млн.м3
). З водосховиɳа вода подається у 

систему Криворіɡького водопроводу та по відкритому каналу №33 

передбачена подальɲа подача води у Кресівське водосховиɳе на 
р. Саксагань.  

Загальна довжина каналу Дніпро-Кривий Ріг складає 41,3 км. Вода 
по трасі каналу подається на висоту 83,8 м ɡа допомогоɸ 3 насосних 
станцій, максимальна продуктивність яких становить відповідно 44 

м3
/с, 52 м3

/с та 33 м3
/с. Пропускна ɡдатність каналу вɡимку 26,5 м3

/с, 
влітку – 44 м3

/с.  
Ɇагістральна частина каналу має полігональний поперечний 

переріɡ, ɲирина його по дну 4 м. Ƚлибина води в каналі 3,6-4,25 м. У 

ɡоні коливання рівнів води стінки каналу вкриті ɲаром ɳебенɸ для 
ɡахисту від роɡмиву. Загальний об’єм води, ɳо надходить по каналу 

Дніпро-Кривий Ріг для потреб господарсько-питного і технічного 

водопостачання, становить 929 млн. м3
, для ɡроɲення – 93 млн. м3

 на 
рік [28]. 

Згідно інформації провідних спеціалістів ДПП «Кривбаспромводо-

постачання» в сучасних умовах надходження дніпровських вод по 
каналу ɡначно вверх по р. Інгулець практично відсутнє. Це пов’яɡано ɡі 
ɡначними ɡатратами на електроенергіɸ. За останні 8 років 
транспортування води каналом до р. Саксагань відбулося лиɲе один 

раɡ ɡ метоɸ роɡбавлення стічних вод і проводилось ɡа коɲти 

підприємств-ɡабруднɸвачів. 
Як покаɡуɸть дослідження, на екологічний стан поверхневих вод 

басейну р. Інгулець поɡитивно впливає перекачка дніпровської води по 
каналу Дніпро-Інгулець. Існує чітка ɡалежність між об’ємом 

дніпровських вод та мінераліɡацієɸ води в Карачунівському 

водосховиɳі. Останнім часом спостерігається ɡменɲення обсягів 
подачі дніпровської води і раɡом ɡ тим фіксується погірɲення 
гідроекологічного стану р. Інгулець в середній та нижній течії. Тому 
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для екологічної реабілітації водного середовиɳа слід повернутись до 
проектних потужностей каналу Дніпро – Інгулець і ɡабеɡпечити 

беɡперервну подачу дніпровської води об’ємом 120 млн. м3
 на рік. 

3.1.3. Вɨɞɨɣɦɢ 

В середині 50-х років ХХ ст. виникла нова форма перетворення 
гідрографічної мережі басейну р. Інгулець внаслідок будівництва 
ɲтучних водойм. Це приɡвело до ɡміни гідрологічного режиму річок, 
ɡміни гідрографічного малɸнка басейну та морфометричних параметрів 
річок, а інколи до їх повного ɡниɳення (ɡатоплення частини річкових 

долин і ɡникнення русел, ɡатоплення ɡаплави, перɲої надɡаплавної 
тераси). 

Вɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ. Зараɡ стік р. Інгулець ɡарегульований на 80 % 

існуɸчими водосховиɳами – Олександрійським (Войнівським), 

Іскрівським та Карачунівським. Крім того, в басейні роɡміɳена велика 
кількість невеликих водосховиɳ і ставків (блиɡько 749), ɡагальноɸ 

плоɳеɸ 22,8 км2
 [34].  

Вплив водосховиɳ на гідрохімічні характеристики річкових вод 
має подвійний характер. З одного боку під впливом ставків і 
водосховиɳ величина річкового стоку, в цілому ɡа рік, ɡменɲується 
череɡ додаткове випаровування. При цьому, ɡбільɲується концентрація 
солей у воді і якість її погірɲується. У весняний та літній періоди ɡа 
рахунок малої проточності водойм підвиɳується кольоровість води, 

каламутність, ріɡко ɡбільɲується кількість фітопланктону, ɡростає 
індекс бактерій групи киɲкової палички та вірусне ɡабруднення.  

З інɲого боку, Олександрійське, Іскрівське та Карачунівське 
водосховиɳа є транспортним коридором та акумулятором дніпровських 
вод, ɳо надходять переважно у весняний період по каналу Дніпро –
Інгулець. Закумульована у цих водоймах вода використовується для 
ɡабеɡпечення ріɡних потреб (ɡокрема господарсько-питнго водопоста-
чання) водними ресурсами необхідної кількості і відповідної якості, а 
також для весняної промивки р. Інгулець під час скиду кар’єрних, 
ɲахтних і стічних вод Кривбасу. Основні характеристика найбільɲих 

водосховиɳ в басейні р. Інгулець наведені в табл. 3.2.  
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На малих річках більɲість ставків побудовано беɡ необхідної 
проектної документації. Надмірне ɡарегулɸвання стоку приɡводить до 
ɡамулення русел малих рік, ɡменɲеннɸ необхідних екологічних витрат, 
погірɲеннɸ санітарно-епідеміологічної ситуації. 

Хɜɨɫɬɨɫɯɨɜɢɳɚ. ɓе один тип водойм, ɳо характерний для 
басейну р. Інгулець – хвостосховиɳа. Це типові техногенні водні 
об’єкти, які використовуɸться для ɡберігання рідких відходів 
промислового виробництва (див. роɡділ 2). Хвостосховиɳа в межах 
досліджуваного басейну роɡміɳені переважно в межах Криворіɡького 
ТВК. Ȳх вплив на річкові води полягає у фільтрації ɡабруднɸвальних 
речовин в підɡемні гориɡонти ɡ подальɲоɸ міграцієɸ до поверхневих 
джерел [13, 34, 40, 93, 141]. 

В процесі видобутку і переробки ɡаліɡних руд ɡа понад 100 років 
накопичено ɡначні об’єми роɡкривних порід у відвалах і відходів 
ɡбагачення (хвостів) у хвостосховиɳах. Хвости - це відходи ɡбагачення 
корисних копалин, в яких вміст цінного компонента ɡвичайно менɲий, 

ніж у вихідній сировині, оскільки в них переважаɸть частки пустої 
породи.  

Як покаɡуɸть дослідження ІȽН НАН України, хвости ɡбагачення 
криворіɡьких гірничо-ɡбагачувальних комбінатів (блиɡько 2,6 млрд.м3

) 

вміɳуɸть вісмут, стронцій, нікель, титан, германій, скандій, ванадій, 

уран, ɡолото, срібло. Прогноɡні ɡапаси металів у хвостосховиɳах 

криворіɡьких гірничо-ɡбагачувальних комбінатів (ȽЗК) можуть 
становити: срібла  9700 т, ɡолота  2600 т, ванадіɸ  500000 т, 
германіɸ  33000 т, вольфраму  16000 т, ɡаліɡа  452 млн. т. Тому в 
перспективі, можливо, відходи стануть ефективно використовувати для 
отримання чорних, кольорових та рідкісних металів і нерудної 
мінеральної сировини [26]. Загальний об’єм відходів у ɲести 

хвостосховиɳах ȽЗК Кривбасу, ɡа ріɡними оцінками, складає від 4 до 6 

млрд. т. твердої фракції. 
Всі хвостосховиɳа Кривбасу належать до комбінованих рівнинно-

балкових. За способом спорудження вони спочатку мали характерні 
риси хвостосховиɳ гребельного типу, але останнім часом у ɡв'яɡку ɡ 
переповненням і нароɳуванням гребель набули оɡнак хвостосховиɳ 

поступової надбудови. В ɡалежності від рельєфу місцевості 
хвостосховиɳа Кривбасу відносять до комбінованих рівнинно-
балкового типу. 

Виклɸченням є хвостосховиɳе Інгулецького ȽЗК, яке відноситься 
до рівнинного типу. Всі хвостосховиɳа маɸть перɲий клас 
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капітальності будівництва, тобто відносяться до особливо 
відповідальних гідротехнічних споруд. 

Заповнення хвостосховиɳ усіх ȽЗК Кривбасу відходами ɡбагачення 
(так ɡваними, лежалими хвостами) виконується ɡа допомогоɸ 

пульпопроводів, по яких відходи ɡбагачення (так ɡвані, текучі хвости) 

транспортуɸться об'єднаним потоком ɡ усієї ɡбагачувальної фабрики. 

Текучі хвости маɸть вигляд суспенɡій моно-, бі- та полімінеральних 
частинок у воді ɡ вмістом твердої фракції 4–6 мас. %. Переважаɸчий 

роɡмір часток коливається від 0,001 мм до 3–5 мм.  

Ɇінералогічні дослідження доɡволили виявити ниɡку ɡагальних 
ɡакономірностей у ɡміні мінерального складу хвостів. В цілому, для 
родовиɳ Криворіɡького ТВК цей склад, головним чином, ɡалежить від 

мінерального складу, кількості і просторових співвідноɲень в рудах 
кристалів магнетиту, ɡаліɡної слɸди та інɲих мінеральних фаɡ, 
ступенɸ роɡкриття магнетиту і ɡаліɡної слɸди та інɲих покаɡників, які 
тісно пов'яɡані ɡ мінералогічними покаɡниками руд відповідних 
родовиɳ. Значну роль відіграє також ефективність роботи 

ɡбагачувального обладнання.  
В Петрівському районі ɡнаходиться досить небеɡпечний ɡ 

екологічної точки ɡору об’єкт – хвостосховиɳе гідрометалургійного 

ɡаводу ДП «Східний гірничо-ɡбагачувальний комбінат» (СхідȽЗК), яке 
роɡтаɲоване в балці ɓербаківська. Хвостосховиɳе СхідȽЗК –

техногенна водойма приɡначена для прийняття і освітлення пульпи, ɳо 
утворɸється при переробці урановмісної гірничої маси ɡа схемоɸ 

сірчано-кислотного вилуговування. 
Хвостосховиɳе СхідȽЗК у балці ɓербаківська вміɳує: 
– ɡалиɲки ɡбагачення (в тому числі ɲлам та хвости) і брикетування 

уранових і торієвих руд (ІV клас небеɡпеки); ɲламоподібні, помірно 

небеɡпечні відходи ɲламу миття автотранспорту (III клас небеɡпеки); 

– ɲламоподібні помірно небеɡпечні відходи ɲламу гідрооксидів 
кольорових металів (осад очисних споруд гальванічного виробництва, 
ɳо містить оксиди кольорових важких металів; ɲлами гальванічні, які 
отримано в процесі електрокоагуляційного очиɳення та при 

використанні ɡаліɡовмісних реагентів; ɲлам, ɳо містить нікель, який 

утворɸється в процесі нікелɸвання) (III клас небеɡпеки). Спектр 
радіоактивних речовин у твердій фаɡі хвостів, яких наповнɸɸть 
хвостосховиɳе, має такий вигляд: Ra

226
, To

230
, Pb

210
, Ро210

, U. 

Основні характеристики найбільɲих хвостосховиɳ в басейні 
р. Інгулець наведено в табл. 3.3. 
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Накопичення ɲахтних вод в ɲламосховиɳах не виріɲує проблему 

їхньої утиліɡації, оскільки в міру наповнення об’єму хвостосховиɳа 
ɳорічно відбувається спуск цих вод до р. Інгулець вɡимку. При цьому, 
не виклɸчена можливість аварійного скиду накопичених вод внаслідок 
руйнування дамб, або ɡ інɲих причин. Так, у 1987 р. відбувся прорив 30 

млн. м3
 ɲахтних вод ɡ хвостосховиɳа у балці Свистунова череɡ 

карстові пустоти в р. Інгулець [82]. 

Цікавим явиɳем перебудови природної гідрологічної структури 

Кривбасу – є поява ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɨɡɟɪ. Такі оɡера виникли 

самостійно – в ɡападинах кар’єрів (у ɀовтневому гранітному, 

ɡаліɡорудному №1 Новокриворіɡькому ȽЗК, кар’єрі Віɡирка) внаслідок 
накопичення атмосферних опадів, талих снігових вод і, частково, 

підɡемних вод. Причому, оɡеро ɀовтневого гранітного кар’єру вже 
ɡараɡ використовується місцевим населенням в рекреаційних цілях – 

для купання і відпочинку 

ɓе одне природно-техногенне оɡеро утворилося в провальній 

котловині рудоуправління ім. Р. Лɸксембург (район селиɳа 
Краматорівка). Тут бортові ɡсуви суглинків і глин ɡумовили появу 
ɡападин ɡ водотривким дном, яка ɡгодом ɡаповнилася атмосферними 

водами [93]. 

В гирловій частині р. Інгулець ɡнаходиться ɳе один вид водойм - 

Інгулецький (Нікольський) ɥɢɦɚɧ. Це ɡаплавне оɡеро у Ȼілоɡерському 

районі Херсонської області, роɡтаɲоване ɡа 3 км від гирла р. Інгулець, ɡ 
яким сполучається протоками. Довжина лиману становить 3,1 км, 

ɲирина 0,8 км, плоɳа дɡеркала 2,16 км2
, пересічна глибина 1 м, 

максимальна – 3 м. Улоговина оɡера має овальну форму. Ȼереги високі, 
круті; є невеликі острови. ɀивиться переважно ɡа рахунок водообміну ɡ 
Інгульцем. Дно вкрите ɲаром темно-сірого мулу ɡавтовɲки до 1 м та 
черепаɲкоɸ. 

3.2. Оɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɝɿɞɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ 

Ȼасейн р. Інгулець ɡнаходиться на території двох гідрологічних 
районів – Нижньодніпровського (північна частина басейну) та 
Причорноморського (південна частина). Ɇежа між цими гідрологіч-
ними районами проходить приблиɡно по кордону Українського 

кристалічного ɳита ɡ Причорноморськоɸ ниɡовиноɸ [120]. В період 
мінімального стоку річкові води Інгульця відносяться до хлоридно-
сульфатних, натрієво-кальцієво-магнієвих вод [137]. 

Вɨɞɧɢɣ ɪɟɠɢɦ р. Інгулець типовий для рівнинних річок півдня 
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України і ɡумовлɸється кліматичними, гідрогеологічними, орогра-
фічними характеристиками та ступенем ɡарегульованості водотоку [38, 

67].  

Основна область живлення річки роɡтаɲована у верхній частині 
басейну, ɳо межує ɡ Лісостеповоɸ ɡоноɸ. У весняний та ɡначноɸ 

міроɸ у ɡимовий періоди річка та її притоки живляться ɡа рахунок 
талих вод [48]. В інɲі періоди року річковий стік підтримується 
притоком підɡемних вод та частково доɳовими опадами. Оскільки 

частка підɡемного стоку є неɡначноɸ (10-20% від поверхневого), багато 

невеликих річок басейну чи окремі їх ділянки в посуɲливі роки 

пересихаɸть на період від кількох днів до 6-8 місяців і більɲе; в 
ɡимовий період характерним є їх промерɡання тривалістɸ до кількох 

місяців [34].  

Спостереження ɡа стоком води виконувалися в м. Кривий Ріг (ɡ 
1936 р.), ɳо роɡтаɲований в 252 км від гирла Інгульця. В раніɲе 
роɡміɳених нижче гідростворах спостереження припинені. 
Використання цих даних для аналіɡу водного режиму гирлової ділянки 

р. Дніпро, в яку впадає Інгулець, не є можливим, оскільки в період 
вегетації по р. Інгулець подається вода ɡ р. Дніпро в Інгулецьку 
ɡроɲувальну систему (утворɸється «антирічка»). Для виɡначення 
внеску р. Інгулець в режим стоку власної гирлової ділянки необхідно 

проводити спеціальні дослідження [52]. 

Виходячи ɡ природних умов формування стоку, гідрологічний 

режим р. Інгулець характериɡується досить ɡначноɸ весняноɸ повіннɸ 

(в другій або третій декаді береɡня, найчастіɲе під час весняного 
льодоходу), яка триває 5-10 днів, а також короткочасним ɡливовими 

підйомами рівнів в літньо-осінній період.  

Ɇаксимальні весняні витрати води р. Інгулець по гідропосту в 
м. Кривий Ріг в багатоводні роки досягаɸть 180 м3

/с, в маловодні – 25 

м3
/с. В реɲту частину року витрати води досить неɡначні, а в серпні та 

вересні (в маловодні роки також в липні) вони падаɸть до нуля. За 
багаторічними даними, середньорічні витрати води складаɸть в 
середній ɡа водністɸ рік 11 м3

/с (або блиɡько 0,3 км3
 в рік, ɳо складає 

0,6% стоку р. Дніпро) в багатоводний рік – 19 м3
/с і в маловодний – 3 

м3
/с [30].  

Ȼагаторічна динаміка середньорічних витрат води р. Інгулець по 
гідропосту в м. Кривий Ріг наведено на рис. 3.2. 



 

76 
 

 

Рɢɫ. 3.2. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɜ ɦ. Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ, ɦ3
/ɫ 

Південна частина басейну, ɳо ɡнаходиться в межах Нижнього 
Придніпров'я, характериɡується недостатнім ɡволоженням; кількість 
талих вод в регіоні відносно мала, доɳі випадаɸть рідко, а перерви між 

ними досить тривалі. У формуванні поверхневих вод тут бере участь 
лиɲе 5-20 мм опадів, а підɡемних – 0-4 мм.  

Як покаɡуɸть реɡультати досліджень [82] природний річковий стік 
р. Інгулець складає лиɲе 25-50% від ɡагального річного стоку. 

Сучасний водний режим поверхневих вод басейну р. Інгулець 
поруɲений господарськоɸ діяльністɸ та роботоɸ цілого ряду гребель, 
ɡокрема греблі водосховиɳа Криворіɡької районної електростанції на 
р. Саксагань, кам’яно-ɡемляної греблі ɡ водоɡливом в 0,66 км виɳе 
гідрологічного поста м. Кривий Ріг, ниɡкоɸ ставків та водосховиɳ, 

ɡабором води на ɡроɲення, водопостачання, а також скиданням 

ɲахтних та кар'єрних вод череɡ каналіɡоване русло р. Саксагань і череɡ 
балки, які прилягаɸть до р. Інгулець [34]. Внаслідок господарської 
діяльності середній стік у верхній частині р. Інгулець ɡбільɲився на 
130%, в нижній  на 29% [27]. 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ. Аналіɡ сучасної внутріɲньорічної динаміки рівнів 
води р. Інгулець покаɡує, ɳо найхарактерніɲоɸ та найпомітніɲоɸ 

фаɡоɸ водного режиму даної річки є весняна повінь. В цей період, як 
правило, формується максимальний стік.  

Значний стік весняної повені утворɸється у дружні та піɡні весни 
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внаслідок інтенсивного танення ɡначних снігоɡапасів чи випадання 
доɳових опадів, які накладаɸться на основну хвилɸ талих вод [89]. 

Середні дати настання весняної повені на р. Інгулець припадаɸть на 
останні числа лɸтого – перɲі числа береɡня. Пік повені припадає на 
другу декаду береɡня. Весняна повінь ɡвичайно проходить одним піком, 

рідко роɡчленовуɸчись на декілька. Ɇаксимальі підйоми рівнів в 
ріɡних місцях досягаɸть 5,0-10,3 м. Під час весняної повені ɡаплава 
Інгульця ɡатоплɸється на глибину від 0,5 до 5,0 м. Як покаɡуɸть 
дослідження, на головних притоках р. Інгулець весняна повінь 
починається, як правило, в другій половині лɸтого або на початку 
береɡня і проходить одним або кількома піками. 

Характеристику максимального стоку весняної повені на 
р. Інгулець ɡа багаторічний період наведено у табл. 3.4. 

Таблиця 3.4  

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɪ. Іɧɝɭ-

ɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ 

ɜɟɫɧɹɧɨʀ ɩɨɜɟɧɿ ɪɿɡɧɨʀ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, % Рɿɱɤɚ-ɩɭɧɤɬ 

ɉɥɨɳɚ  
ɜɨɞɨ- 
ɡɛɨɪɭ,  

ɤɦ3 

Qɦɚɤɫ., 

ɦ3
/ɫ Рɿɤ  

1 2 5 10 25 50 

р. Інгулець –  

с. Олександро-  

Степанівка 
1400 330 1932 394 335 250 197 115 31,7 

р. Інгулець –  

с. Іскрівка 4410 550 1978 605 525 400 315 195 135 

р. Інгулець –  

м. Кривий Ріг 8600 1110 1937 1020 884 847 482 280 129 

р. Інгулець –  

с. Ɇогилівка 9280 851 1937 957 802 607 445 253 114 

 

Дɨɳɨɜɿ ɩɚɜɨɞɤɢ. У формуванні доɳових паводків на річках 

басейну р. Інгулець основну роль відіграɸть доɳі, їх характер та 
інтенсивність. Підйоми рівнів води внаслідок випадання доɳів в 
літньо-осінній період характериɡуɸться неɡначним підвиɳенням 

річкового стоку і короткочасноɸ тривалістɸ. В окремі роки ця фаɡа 
водного режиму практично відсутня, ɳо ɡумовлено фіɡико-
географічними особливостями басейну. Характеристика максимального 

стоку літньо-осінніх паводків р. Інгулець ɡа багаторічний період 
наведена в табл. 3.5. 
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Таблиця 3.5 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

Мɚɤɫɢɦɚɥɶɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ  

ɬɚ ɲɚɪ ɫɬɨɤɭ ɞɨɳɨɜɢɯ ɩɚɜɨɞɤɿɜ  

ɪɿɡɧɨʀ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɨɫɬɿ, % Рɿɱɤɚ-ɩɭɧɤɬ 

ɉɥɨɳɚ  
ɜɨɞɨ- 
ɡɛɨɪɭ,  

ɤɦ3
 

Q ɦɚɤɫ,

ɦ3
/ɫ Рɿɤ 

1 2 5 10 25 50 

р. Інгулець – 

м. Кривий Ріг 8600 140 1941 222 155 93,2 66,6 31,1 22,5 

р. Інгулець –  

с. Ɇогилівка 9280 134 1941 241 198 141 99,0 50,0 14,2 

 

Слід ɡаɡначити, ɳо ɡа останні 20 років величини максимального 
стоку р. Інгулець ɡначно ɡменɲилися (рис. 3.3). Як видно на рисунку 

ниɡькі ɡначення максимальних річних витрат спостерігалися наприкінці 
50-х – на початку 60-х років та в середині 70-х років ХХ ст. Проте, в 
сучасних умовах даний період має тривалий характер.  

 

Рɢɫ. 3.3. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɜ ɦ. Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ, ɦ3

/ɫ 

Детальні дослідження покаɡуɸть, ɳо ɡменɲення максимальних 
річних витрат води характерно і для більɲості приток р. Інгулець. 
Подальɲа тенденція такої ɡміни стокових характеристик може 
приɡвести до посилення екологічної деградації всієї гідроекосистеми. 
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  в басейні р. Інгулець формується під впливом 

особливостей підɡемного живлення річки . Ɇінімальні витрати води 

спостерігаɸться в річках у меженний період, коли річки переходять 
практично на живлення ɡа рахунок підɡемних вод [122]. Проведені 
роɡрахунки покаɡали, ɳо величина підɡемного живлення поверхневих 
вод басейну р. Інгулець становить блиɡько 20 % річного стоку. 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ наступає у травні або на початку червня. 
Рівні влітку ниɡькі та стійкі, лиɲе ɡначні доɳові опади, які буваɸть 
найчастіɲе у червні-серпні, викликаɸть підйом рівня води, який не 
перевиɳує 1,0 м. Найбільɲі підйоми в окремі роки досягаɸть 1,5-2,2 м. 

Тривалість літніх повеней не перевиɳує 10-20 днів. В окремі роки 

протягом місяця спостерігається кілька, найчастіɲе неɡначних ɡа 
висотоɸ та короткотривалих, доɳових паводків. На притоках в цей час 
стік майже ɡавжди відсутній ɡа виклɸченням річок ɀовта та Саксагань  

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ. Рівні води в період ɡимової межені, як правило, 
деɳо виɳі ніж рівнів літньо-осінньої межені. Початок ɡимової межені в 
басейні р. Інгулець відноситься, як правило, до перɲої декади грудня. 
Ɇеженний період триває в середньому 40-50 днів. Ɇінімальні рівні 
спостерігаɸться в період стійкого льодоставу (січень). Інколи на річках 

спостерігаɸться підйоми рівнів в період відлиг. Під час ɡимової межені 
окремі ділянки русел малих річок досліджуваного басейну промерɡаɸть 
до дна і в такому стані можуть ɡнаходиться до початку береɡня.  

Характеристика мінімального стоку р. Інгулець ɡа багаторічний 

період наведено в табл. 3.6 та рис. 3.4. 

Таблиця 3.6 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱ-

ɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (ɜ ɱɢɫɟɥɶɧɢɤɭ ɡɢɦɨɜɢɣ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɿɤ, ɚ ɜ ɡɧɚɦɟɧ-

ɧɢɤɭ – ɥɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɿɣ) 

Сɟɪɟɞɧɹ  

ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɚ  
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, 

ɦ3
/ɫ 

Мɿɧɿɦɚɥɶɧɚ 30-ɞɨɛ. 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɜɨɞɢ, ɦ3

/ɫ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ, % 

Мɿɧɿɦɚɥɶɧɚ  
ɞɨɛɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ  
ɜɨɞɢ, ɦ3

/ɫ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ,  

% 

Рɿɱɤɚ-ɩɭɧɤɬ 

Q30 Qдоб 75 80 90 95 97 80 97 

р. Інгулець –  

м. Кривий Ріг 
1,50 

1,21 

0,99 

0,86 

0,50 

0,65 

0,46

0,60

0,39

0,44

0,35

0,40

0,34

0,35

0,35 

0,40 

0,18 

0,25 

р. Інгулець –  

с. Ɇогилівка 
1,73 

0,95 

1,06 

0,53 

0,65 

0,35 

0,60

0,30

0,50

0,17

0,40

0,08

0,35

0,08

0,35 

0,12 

0,10 

0,00 
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Рɢɫ. 3.4. Ȼɚɝɚɬɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɜ ɦ. Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ, ɦ3
/ɫ 

Аналіɡ мінімального стоку р. Інгулець в багаторічному роɡріɡі 
покаɡав, ɳо ɡа період 1934-2006 рр. величини мінімальних річних 
витрат помітно ɡбільɲилися [73]. Основні покаɡники водних ресурсів 
р. Інгулець наведено в табл. 3.7. 

Таблиця 3.7 

Оɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ [23] 

Сɟɪɟɞɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ  
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɪɿɱɧɨɝɨ ɫɬɨɤɭ 

Вɨɞɧɿ ɪɟɫɭɪɫɢ (ɤɦ3
) 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɿɫɬɸ 50-

90% Рɿɱɤɚ - ɩɭɧɤɬ 

ɉɥɨɳɚ  
ɜɨɞɨ- 
ɡɛɨɪɭ,  

ɤɦ2
 

витрата 
води Q, 

м3
/с 

модуль  
стоку M, 

л/с ɡ км2
 

об'єм  

стоку  
W, км3

 

50 75 95 

р. Інгулець –  

с. Олександро- 

Степанівка 
1400 2,45 1,75 0,077 0,065 0,038 0,014 

р. Інгулець –  

с. Іскрівка 4410 5,37 1,22 0,169 0,145 0,085 0,033 

р. Інгулець –  

м. Кривий Ріг 8600 8,45 0,98 0,267 0,180 0,112 0,035 

р. Інгулець –  

с. Ɇогилівка 9280 9,51 1,03 0,300 0,250 0,125 0,037 
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Середній річний водний баланс р. Інгулець ɡа багаторічний період 

наведено в табл. 3.8. 

Таблиця 3.8 

Сɟɪɟɞɧɿɣ ɪɿɱɧɢɣ ɜɨɞɧɢɣ ɛɚɥɚɧɫ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ 

Еɥɟɦɟɧɬɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ, ɨɛ’ɽɦ (W), ɤɦ3 
/ 

ɲɚɪ, ɦɦ 

ɉɭɧɤɬ 

оп
ад
и 

ст
ік

  

по
ве
рх
не
ви
й 

ст
ік

  

пі
дɡ
ем
ни
й 

ви
па
ро
ву
ва
нн
я 

по
ве
рх
не
ве

  

ви
па
ро
ву
ва
нн
я 

ін
фі
ль
тр
ац
ія

 

р. Інгулець – м. Кривий Ріг 4,51 

524 

0,22 

26 

0,043 

5 

4,24 

493 

1,84 

214 

2,44 

284 

р. Інгулець – с. Ɇогилівка 4,82 

519 

0.28 

30 

0,025 

3 

4,51 

486 

1,96 

211 

4,54 

489 

 

Тɟɪɦɿɱɧɢɣ ɬɚ ɥɶɨɞɨɜɢɣ ɪɟɠɢɦ. Основним чинником, ɳо виɡначає 
термічний режим поверхневих вод є температура повітря. Ɇаксимальні 
ɡначення температури води в р. Інгулець спостерігаɸться в літні місяці. 

Середня річна температура води в р. Інгулець становить 11,9
оС, 

ɡмінɸɸчись в межах від 11,4
оС в м. Кривий Ріг до 12,5

оС в 
с. Калінінське. 

Проте, ɡалежність між температуроɸ повітря і температуроɸ води 

в річці поруɲується місцевими умовами, ɳо чітко проявляється на 
окремих ділянках. Так, орографічні особливості нижньої течії (ɲироке 
русло, ɳо уповільнɸє течіɸ, ɡначна ɡвивистість річки та її 
мілководність) сприяє доброму прогріваннɸ води в теплу пору року 
[31]. В ɡимовий період такі місцеві умови сприяɸть ɡменɲеннɸ 

середніх температур води р. Інгулець біля с. Калінінське порівняно ɡ 
інɲими ділянками. 

Температурні покаɡники води малих річок басейну помітно 
відріɡняɸться від термічного режиму р. Інгулець. В даному випадку 
відчутний вплив на термічний і льодовий режим більɲості річок 
ɡдійснɸɸть виходи підɡемних вод, які в ɡимовий період ɡначно тепліɲі, 
а в літні холодніɲі, ніж річкові води. 

Середня річна температура води приток становить 11,1
оС, ɡмінɸ-
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ɸчись в межах від 10,5
оС (р. Ȼокова) до 11,7

оС (р. Висунь). На 
р. Саксагань біля с. Веселі Терни багаторічне ɡначення температури 

сягає 10,7
оС. 

В міжвегетаційний період на термічний режим окремих ділянок 
р. Інгулець та р. Саксагань (в межах Кривбасу) ɡначний вплив 
ɡдійснɸɸть теплі промислові, ɲахтні та господарсько-побутові стічні 
води [120]. Ȳх скиди в річкову мережу ɡумовили ɡбільɲення 
температури води в створі гідрологічного поста в м. Кривий Ріг на 
0,5

оС (жовтень-січень) порівняно ɡ інɲими пунктами спостережень. 
У внутріɲньорічному роɡріɡі при переході середньодобовими 

ɡначеннями температури води поɡначку нижче 5оС (листопад-грудень), 
створɸɸться умови для формування льодових утворень. 

Льодоутворɸвальні процеси на річках ɡвичайно починаɸться ɡ 
появи ɡаберегів, ɳо роɡростаɸчись і ɡмикаɸчись між собоɸ, 

утворɸɸть суцільний льодовий покрив. В окремі роки встановленнɸ 

льодоставу передуɸть сало й осінній льодохід. 

Замерɡаɸть річки, як правило, в перɲій половині грудня, в окремі 
роки - у середині листопада або на початку грудня. Внаслідок частих 
відлиг льодостав мало стійкий. Тривалість льодоставу становить 
блиɡько 90 діб. Середня товɳина льоду на річках коливається в межах 

20-35 см, найбільɲого ɡначення  65-75 см вона досягає наприкінці 
ɡими (лɸтий  береɡень). На окремих ділянках річок спостерігається 
цілковите промерɡання (до дна). 

Осіннього льодоходу ɡаɡвичай не буває. В роки ɡ нестійкими 

температурами льодостав встановлɸється інколи лиɲе череɡ місяць 
після появи льоду. Початок весняного льодоходу спостерігається в 
другій, а інколи і в перɲій половині береɡня [15, 28]. В сучасних умовах 

весняний льодохід триває від 1-5 до 8-9 днів. Часто під час льодоходу 

біля мостів і на крутих поворотах річок відбуваɸться короткочасні 
ɡатори льоду. У окремі роки льодоходу не буває і лід тане на місці. В 

другій половині береɡня річки повністɸ очиɳаɸться від льоду. 
Тɜɟɪɞɢɣ ɫɬɿɤ. Кількість наносів, ɳо транспортуɸть річки і вміст 

природних роɡчинних речовин – досить важливий покаɡник для 
можливого використання вод: водопостачання населення, ниɡки галуɡей 

промисловості, ɡроɲення, в рибному господарстві [68]. 

Раɡом ɡ поверхневими водами басейну р. Інгулець транспортується 
багато твердих частинок – наносів, ɳо становлять твердий стік. 
Кількість і склад їх не однакові і ɡалежать від фіɡико-географічних 

особливостей територій, по яких протікаɸть річки та інтенсивності 
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процесів ероɡії, ɳо роɡвиваɸться на ріɡних ділянках річкового басейну. 

Внутріɲньорічну динаміку середніх витрат наносів (кг/с) р. Інгулець -
 с. Іскрівка ɡа багаторічний період наведено на рис. 3.5. 

 

 
Рɢɫ. 3.5. Дɢɧɚɦɿɤɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚɧɨɫɿɜ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ - ɫ. Іɫɤɪɿɜɤɚ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɤɝ/ɫ 

В степовій ɡоні слабка природна дренованість території, наявність 
суглинків, ɳо легко піддаɸться ɡмиву, а також кліматичні особливості 
сприяɸть активному протіканнɸ руслових процесів [105, 106, 142] 

тому річкові води на даній території відріɡняɸться підвиɳеними 

ɡначеннями каламутності. У верхній ділянці річки (в створах гідроло-
гічних постів с. Олександро-Степанівка та м. Кривий Ріг) середні річні 
покаɡники каламутності води коливаɸться в межах 20-13 г/м3

 і 
ɡбільɲуɸться вниɡ ɡа течієɸ до ɡначень, ɳо часто перевиɳуɸть 40 г/м3

. 

Крім того, в межах Криворіɡького ТВК ɳільність донних відкладів 
ɡначно виɳа, ніж в інɲих частинах басейну [16, 81], ɳо відображається 
на ɡміні твердого стоку річки. 

Спостереження протягом останніх 20 років [52] покаɡали, ɳо на 
головній водній артерії території досліджень в межах с. Ɇогилівка 
середня каламутність потоку становила 130 г/дм3

, максимальна – 

760 г/дм3
. 

В річному роɡріɡі максимум витрат ɡавислих наносів р. Інгулець 
припадає на період високих вод. У верхній течії р. Інгулець 
середньорічна витрата ɡавислих наносів становить блиɡько 0,1 кг/с, а в 
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нижній – часто перевиɳує 1 кг/с. 
Вɢɫɧɨɜɤɢ. Таким чином, річкова мережа басейну Інгульця добре 

роɡвинена у верхній частині, де ɡнаходяться майже всі основні притоки. 

Серед приток р. Інгулець найбільɲими є річки ɀовта, Ȼокова ɡ 
притокоɸ Ȼоковенька, Саксагань та Висунь.  

В 50–60-х роках ХХ сторіччя гідрографічна мережа набула 
структурних ɡмін внаслідок будівництва ɲтучних водойм (водосховиɳ 

та хвостосховиɳ), спрямлення та поглиблення річкових русел на 
окремих ділянках, утворення природно-техногенних оɡер, спорудження 
ниɡки каналів, ɳо ɡабеɡпечуɸть додаткову подачу води ɡ Дніпра краɳої 
якості – Дніпро - Кривий Ріг та Дніпро - Інгулець. Це докорінно 
ɡмінило гідрологічний режим річок та їх морфометричні параметри. 

Пригирлова ділянка р. Інгулець ɡнаходиться в підпорі від 
дніпровських вод, ɳо пов’яɡано орографічними особливостями терито-
рії та функціонуванням Інгулецької ɡроɲувальної системи. 

З точки ɡору природних умов, водний режим річок басейну 

Інгульця характериɡується досить ɡначноɸ весняноɸ повіннɸ, а також 

короткочасним ɡливовими підйомами рівнів в літньо-осінній період. 

Впродовж літньо-осіннього меженного періоду витрати води в річках 
досить неɡначні, і часто ɡнижуɸться до нуля. Природний річковий стік 
р. Інгулець складає лиɲе 25-50 % від ɡагального річкового стоку. 

Термічний режим річок басейну характериɡується максимальними 

покаɡниками в літні місяці. Проте ɡалежність між температуроɸ 

повітря і температуроɸ води в річці поруɲується місцевими умовами 

та впливом господарської діяльності. Замерɡаɸть річки, переважно, в 
перɲій половині грудня, скресаɸть – в перɲій половині береɡня; 
льодостав нестійкий (блиɡько 90 діб), місцями водотоки промерɡаɸть 
до дна. 

Твердий стік характериɡується чіткоɸ ɡакономірністɸ ɡбільɲення 
середньорічних витрат ɡавислих наносів ɡ півночі на південь. В степо-
вій ɡоні річкові води характериɡуɸться підвиɳеноɸ каламутністɸ, ɳо 

пов’яɡано ɡ наявністɸ легкороɡмивних порід. В багаторічному 

відноɲенні виявлена тенденція до ɡменɲення середньорічних витрат 
наносів та ɡначень каламутності річкових вод. 
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РОЗДІЛ 4 

ГІДРОХІМІЧНИЙ  РЕЖИМ  ТА  СТІК  ХІМІЧНИХ 

РЕЧОВИН  З  ɉОВЕРХНЕВИМИ  ВОДАМИ  

ȻАСЕЙНУ  Р. ІНГУЛЕЦЬ 

Ƚідрохімічний режим річок характериɡується ɡакономірними 

ɡмінами хімічного складу води річки або окремих його компонентів в 
просторі і часі, які обумовлені фіɡико-географічними умовами басейну 

та антропогенним впливом, а також проявляється у вигляді багаторіч-
них, сеɡонних і добових коливань концентрації компонентів хімічного 

складу і покаɡників фіɡичних властивостей води, рівня ɡабрудненості 
води, стоку роɡчинених хімічних речовин тоɳо [50]. 

4.1. Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ 

  ( ) характериɡує концентраціɸ (активність) 
іонів воднɸ і є одним іɡ найважливіɲих покаɡників якості води, ɳо має 
важливе ɡначення для хімічних і біологічних процесів, які протікаɸть у 
природних водах. Цей покаɡник, як відомо, є відносно стабільним і 
ɡмінɸється у неɡначних межах, ɳо обумовлено буферними власти-

востями води. В річкових водах його ɡначення, як правило, коливається 
в межах 6,5–8,5 і ɡалежить від сеɡонних коливань [50]. 

Дослідження покаɡали, ɳо середні ɡначення водневого покаɡника 
ɡмінɸɸться у відносно ɲироких межах (  = 7,9–8,4). Вниɡ ɡа течієɸ 

(Іскрівське водосховиɳе) середньорічна величина  носить більɲ 

стабільний характер (коливається в межах 8,1-8,2) та ɡбільɲується до 
8,4-8,5 (максимально граничні ɡначення для слаболужних вод) в межах 
Карачунівського водосховиɳа. Середня течія р. Інгулець (м. Кривий Ріг 
в межах міста, м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста та м. Кривий Ріг, 7 км 

нижче міста) характериɡувалася менɲими ɡначеннями , ɳо 
ɡмінɸвалися в межах 7,4-7,7. Причиноɸ цих відмінностей є прямий 

вплив ɲахтних і рудничих вод Кривбасу,  яких має ниɡькі ɡначення, 
ɳо інколи можуть досягати величини 1,0 (сильно кислі води). У нижній 

ділянці річки величини  коливалися в межах 7,95-8,1. Детальний 

аналіɡ багаторічної динаміка даного покаɡника покаɡали, ɳо 3 

листопада 1990 р. в створі с. Садове, 1,2 км нижче села був відɡначений 

найменɲий ɡа останні 20 років покаɡник  води р. Інгулець – 6,25. Це 
окремий випадок, який, ймовірно, ɡумовлений скидами промислових 
стічних вод підприємств Кривбасу. 
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У внутріɲньорічному відноɲенні ɡалежність  від фаɡи водного 
режиму не має чіткої ɡакономірності. Лиɲе у верхньому та нижньому 
створах максимальні ɡначення  спостерігаɸться в період проходжен-

ня весняної повені (табл. 4.1). 

Таблиця 4.1 

Сɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

1988-2008 ɪɪ. 

О2 Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ 

ɪН 
мг/дм3 % наси- 

чення 

СО2,  

ɦɝ/ɞɦ3
 

ȻО,  

ɦɝО/ɞɦ3
ȻСК5,  

ɦɝО2/ɞɦ3
 

1 8,1 10,0 81,9 3,5 42,7 2,50 

2 8,2 8,05 87,8 2,95 37,7 2,58 

3 8,2 10,1 74,3 2,2 32,0 2,75 

м. Кривий Ріг, 1 

км виɳе міста 

4 8,2 9,4 81,4 2,8 37,2 2,62 

1 7,8 8,7 77,0 8,6 50,0 3,76 

2 7,8 7,8 79,8 8,4 46,7 4,30 

3 7,9 8,9 66,8 8,9 40,0 4,02 

м. Кривий Ріг, в 
межах міста 

4 7,8 8,5 74,5 8,7 44,4 4,05 

1 7,9 8,5 74,5 7,0 46,0 3,51 

2 7,95 7,4 80,8 8,5 46,1 3,73 

3 7,95 8,9 67,6 7,0 41,9 3,64 

м. Кривий Ріг, 1 

км нижче міста 

4 7,95 8,3 74,3 7,4 44,7 3,63 

1 7,65 7,4 60,3 7,3 42,7 3,67 

2 7,85 7,0 76,1 8,8 48,0 3,79 

3 7,85 9,2 66,0 7,7 44,0 3,93 

м. Кривий Ріг, 7 

км нижче міста 

4 7,8 7,9 67,4 7,8 44,8 3,79 

1 8,1 10,5 86,8 4,6 28,7 3,27 

2 7,95 6,8 81,1 3,7 32,6 2,85 

3 7,95 11,0 79,0 4,7 29,2 2,51 

с. Садове, 1,2 

км нижче села 

4 8,0 9,4 82,3 4,3 30,2 2,88 

ɉɪɢɦɿɬɤɢ: Тут і далі під цифровими ɡначеннями в графі «Період» мається на 
уваɡі: 1 – весняна повінь; 2 – літньо-осіння межень; 3 – ɡимова межень; 4 – 

середньорічні покаɡники 
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На р. Саксагань середня величина  становила 8,1 (табл. 4.2) і 
ɡалежала від величини антропогенного впливу, ɳо ɡмінɸється по 
довжині [29]. Так, виɳе місць скидів промислових стічних вод 
(Ɇакортівське водосховиɳе) покаɡник  становив 8,9, а в районі 
скидів  ɡмінɸвався вся від 8,6 (с. Сергіївка) до 8,42 (с. Веселі Терни). 

Таблиця 4.2 

Сɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɭ ɜɨɞɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 1988-2008 ɪɪ. 

О2 Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ 

ɪН 
мг/дм3 % наси-

чення 

СО2,  

ɦɝ/ɞɦ3
ȻО,  

ɦɝО/ɞɦ3
ȻСК5,  

ɦɝО2/ɞɦ3
 

1 8,3 8,2 82,8 7,3 40,5 2,9 

2 7,7 7,5 95,5 9,5 39,4 3,7 

3 8,1 7,9 70,2 4,2 40,2 3,3 

р. ɀовта – 

с. Іскрівка 

4 8,2 7,9 85,8 7 40,8 3,5 

1 7,7 8,4 83,3 8,9 40,4 2,9 

2 7,7 7,4 90,4 6,2 39,5 3 

3 7,8 7,9 69,8 9,4 38,4 2,7 

р. Ȼокова – 

с. Валове 

4 7,7 7,8 84 8,2 39,6 2,9 

1 7,8 8,0 79,8 4,5 39 2,7 

2 7,3 6,9 100,5 3,1 36,4 2,8 

3 7,6 7,3 70,4 6,6 35 2,8 

р. Ȼоковенька – 

с. Великофедорівка 

4 7,5 7,5 86,9 4,7 36,4 2,8 

1 8,5 9,4 75,3 2,8 43 2,6 

2 7,6 7,2 92 10 41,2 3,6 

3 8,4 9,0 73,5 2,9 46,3 2,9 

р. Саксагань – 

м. Кривий Ріг 

4 8,1 8,5 78,8 5,2 42 3,3 

1 7,4 7,9 70,1 3,2 39,3 2,6 

2 7,3 7,1 105,5 2,4 34,4 2,8 

3 7,4 7,2 60,8 4,8 41,2 2,5 

р. Висунь – 

смт. Ȼереɡнегувате 

4 7,4 7,4 85,2 3,5 38,2 2,7 
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Ɇаксимальні покаɡники концентрації іонів воднɸ у воді реɲти 

приток характерні для періоду високих вод (під час проходження 
весняної повені), мінімальні спостерігаɸться переважно в період 
літньо-осінньої межені. 

В цілому, ɡа покаɡником  поверхневі води басейну р. Інгулець 
інколи характериɡуɸться як «нейтральні» ( =6,5-7,5), проте найчас-
тіɲе величина  коливається в межах 7,5-8,5 (слаболужні води). 

Детальний аналіɡ спостережень ɡа останні 20 років доɡволяє 
відɡначити певну тенденціɸ ɡбільɲення середньорічних ɡначень 
водневого покаɡника у воді р. Інгулець на 4 % (ɡокрема в межах 

Криворіɡького ТВК), ɳо свідчить про посилення впливу рудничих та 
ɲахтних вод на стан гідроекосистеми (табл. 4.3).  

Таблиця 4.3 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪН ɜ ɫɬɜɨɪɚɯ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɝɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɨɫɬɿɜ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 

ɪɪ.) 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 7,80 7,70 7,60 7,62 7,89 

1990 7,97 7,62 7,57 7,6 7,81 

1992 8,00 7,58 7,52 7,55 7,88 

1994 8,39 7,73 7,57 7,61 7,83 

1996 8,08 7,63 7,60 7,44 8,00 

1998 8,25 7,53 7,60 7,50 8,05 

2000 8,06 7,70 7,56 7,61 8,03 

2002 8,06 7,63 7,68 7,70 8,05 

2004 8,12 7,89 7,84 7,67 8,09 

2006 8,42 8,16 8,44 7,97 8,07 

2008 8,08 7,83 7,96 7,65 8,02 

Неɡважаɸчи на це, в цілому рівень  поверхневих вод басейну 

р. Інгулець коливається в межах, при яких беɡпосередньо не впливає на 
споживчу якість води.  

 ( )  один ɡ найважливіɲих гаɡів, який постійно 
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присутній у природних водах. Кисень необхідний для існування 
більɲості водних органіɡмів і, як сильний окисник, відіграє важливу 

санітарно-гігієнічну роль, сприяɸчи ɲвидкій мінераліɡації органічних 
ɡалиɲків [111]. 

Кількісний вміст киснɸ у воді ɡалежить від температури, вмісту 

роɡчинених речовин, виɡначається парціальним тиском у повітрі і 
описується ɡаконом Ƚенрі. За парціального тиску 1 атм. вміст киснɸ 

ɡумовлɸватиметься величиноɸ його роɡчинності, яка тісно пов’яɡана ɡ 
температуроɸ води. Ця концентрація наɡивається нормальноɸ, 

відповідає 100% насичення і описується рівнянням [108]: 

557,14)C(t3688,0)C(t0045,0)дм/мг(О oo23

2  

Концентрації роɡчиненого 2 в поверхневих водах ɡмінɸɸться від 
нуля до 14 мг/дм3

 і характериɡуɸться ɡначними сеɡонними 

коливаннями, які в основному ɡалежать від співвідноɲення 
інтенсивності процесів його продукування та споживання [50]. 

У внутріɲньорічному відноɲенні мінімальні покаɡники вмісту 

роɡчиненого у воді киснɸ, як правило, спостерігаɸться в періоди року ɡ 
максимальними ɡначеннями температури повітря і води. 

Під час весняної повені середня концентрація киснɸ у воді 
р. Інгулець становила 9,4 мг/дм3 

(78,5 % насичення 2), ɡмінɸɸчись у 
межах від 10,5 мг/дм3

 (86,8 % насичення) біля с. Садове, 1,2 км нижче 
села до 8,3 мг/дм3 

(77,0 % насичення 2) в межах міста м. Кривий Ріг. 
Середній вміст 2 у воді р. Інгулець в період літньо-осінньої 

межені сягає мінімальних ɡначень (блиɡько 7,1 мг/дм3 або 78,8 % 

насичення) відносно інɲих періодів, ɡмінɸɸчись від 7,9 мг/дм3
 (1 км 

виɳе м. Кривий Ріг) до 6,5 мг/дм3 
(м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 

В ɡимовий період кисневий режим поверхневих вод є краɳим 

порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ. Середні покаɡники 2 сягаɸть 
ɡначень, ɳо характерні для періоду весняної повені і становлять 9,2 

мг/дм3
, коливаɸчись в межах від 11,0 (с. Садове, 1,2 км нижче села) 

мг/дм3
 до 8,1 мг/дм3 

(м. Кривий Ріг, в межах міста). 
Найкраɳим кисневим режимом відріɡняɸться верхня та нижня 

ділянки річки (1 км виɳе м. Кривий Ріг та с. Садове, 1,2 км нижче села 
відповідно). У верхній течії р. Інгулець середньорічна концентрація 
роɡчиненого у воді киснɸ коливається в межах 8,0-8,1 мг/дм3

 і 
ɡменɲується до 7,9 мг/дм3

 у воді Карачунівського водосховиɳа. В 

межах Криворіɡького ТВК вміст 2 у воді в середньому становить 
блиɡько 8,2 мг/дм3

, ɳо на майже 5% менɲе, ніж середній багаторічний 

покаɡник по басейну (8,6 мг/дм3
).  
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Кисневий режим в нижній течії р. Інгулець характериɡувався 
циклічним характером. Закономірним ɡалиɲається мінімальний вміст 
киснɸ у літній період (6,97 мг/дм3

, ɳо відповідало блиɡько 81,1 % 

насичення 2). Під час літньо-осінньої межені 1988 р. вміст киснɸ у 
воді пригирлової ділянки Інгульця досягав критично мінімальної 
концентрації (4,0-4,3 мг/дм3

), ɳо могло б приɡвести до масової ɡагибелі 
риби.  

Зміну середньорічних ɡначень вмісту роɡчиненого киснɸ у воді 
р. Інгулець ɡа багаторічний період ɡображено в табл. 4.4. 

Таблиця 4.4 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɦɿɫɬɭ ɪɨɡɱɢɧɟɧɨɝɨ ɤɢɫɧɸ ɭ ɜɨɞɿ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3

 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 9,21 7,72 7,69 7,68 9,10 

1990 9,30 7,80 7,59 7,98 9,22 

1992 8,76 8,10 8,53 8,73 9,24 

1994 8,98 7,75 7,97 7,90 9,89 

1996 9,37 8,30 8,00 8,06 8,28 

1998 8,83 7,74 8,26 8,40 8,94 

2000 8,93 8,00 8,36 8,10 9,12 

2002 8,89 8,49 8,46 8,30 9,29 

2004 8,84 8,20 8,69 8,60 10,3 

2006 9,63 8,30 8,57 8,50 9,86 

2008 8,9 8,22 8,30 8,60 9,70 

Як покаɡали дослідження, ɡа останні роки ɡагальний кисневий 

режим р. Інгулець деɳо покраɳився і стабіліɡувався. Причиноɸ цього, 
ймовірно, стало впровадження ниɡки управлінських ріɲень стосовно 
скидів промислових стічних вод у поверхневі джерела, ɳо носить 
циклічний характер. 

Застосування методики характеристики кисневого режиму, роɡроб-
леної в УкрНДȽɆІ [108], дає ɡмогу наочно покаɡати, ɳо ɡабеɡпечення 
киснем води р. Інгулець протягом усього року на більɲості пунктів 
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мілководністɸ сприяє доброму прогріваннɸ води в теплу пору року. 
Внаслідок цього тут активно протікаɸть процеси фотосинтеɡу як 
фітопланктону, так і виɳої водяної рослинності, ɳо досить роɡвинута 
по берегах. Насиченість води киснем в теплі місяці року часто досягає 
120-150% (16-20 мг/дм3

), а ɡаɡвичай коливається в межах 70-100% (7-11 

мг/дм3
), лиɲе інколи ɡменɲуɸчись до 40-50% (4-6 мг/дм3

). Подібна 
ситуація спостерігається і у формуванні кисневого режиму основних 
приток р. Інгулець [61]. Виняток становить р. Саксагань, де хімічний 

склад води ɡначноɸ міроɸ ɡалежить від постійного антропогенного 
навантаження [34].  

Обробка та інтерпретація даних спостережень Ƚідрометслужби 

України 1988-1989 рр. покаɡуɸть досить добрий кисневий режим 

р. Саксагань: ɡначення вмісту роɡчиненого киснɸ у воді р. Саксагань 
коливаɸться в межах 10,2-7,7 мг/дм3

, а емпірична крива ɡалежності 
вмісту киснɸ у воді від температури роɡміɳена наближено до 
нормальної кривої роɡчинності киснɸ.  

Аналіɡуɸчи дані сучасних гідрохімічних досліджень ниɡки 

наукових органіɡацій та установ, слід ɡаɡначити, ɳо ɡа весь період 
спостережень ні дефіцит киснɸ, ні перенасичення ним води р. Сакса-
гань фактично не було ɡафіксовано. 

За даними останніх досліджень [5] в літній меженний період вміст 
киснɸ у воді р. Саксагань коливається в межах від 14,7 мг/дм3

 

(Ɇакортівське водосховиɳе) до 9,0 мг/дм3
 в районі скидів стічних вод 

підприємств Кривбасу (с. Веселі Терни). 

  ( 2) í надɡвичайний компонент, ɳо відіграє 
важливе ɡначення для рослинних органіɡмів як джерело вуглецɸ, беɡ 
якого в природних водах не існувало б життя. Крім того, 2 є каталі-
ɡатором роɡчинності води і джерелом утворення іонів 3  і 3

2
 

[111]. 

В поверхневих водах концентрація 2 не перевиɳує 20-30 мг/дм3
. 

Вміст 2 в поверхневих водах, який пов'яɡаний ɡ інтенсивністɸ 

фотосинтеɡу, ɡакономірно ɡмінɸється протягом року - ɡменɲується 
навесні та влітку і ɡростає восени, досягаɸчи максимуму наприкінці 
ɡими. Проте, проведені дослідження в басейні р. Інгулець покаɡуɸть 
відсутність такої ɡакономірності, ɳо обумовлено місцевими особливо-
стями території досліджень. 

Під час весняної повені середня концентрація 2 у воді 
р. Інгулець становить – 6,21 мг/дм3

, ɡмінɸɸчись у межах від 3,53 

мг/дм3
 (1 км виɳе м. Кривий Ріг) до 8,55 мг/дм3

 (м. Кривий Ріг, в межах 
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міста). В період літньо-осінньої межені спостерігається ɡростання 
середньої концентрації 2 у воді р. Інгулець до 6,41 мг/дм3

 , при 

коливаннях в межах від 2,95 мг/дм3
 (1 км виɳе м. Кривий Ріг) до 8,82 

мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста).  

Середня концентрація 2 у воді р. Інгулець в період ɡимової 
межені деɳо ɡнижується, порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ, і 
становить 6,1 мг/дм3

, ɡмінɸɸчись від 2,2 мг/дм3
 (1 км виɳе м. Кривий 

Ріг) до 8,86 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста).  

Виɡначено, ɳо між концентрацієɸ вуглекислого гаɡу у воді 
р. Інгулець та величиноɸ  на усіх ділянках існує чіткий 

вɡаємоɡв’яɡок: 
8,2222 + )0,1139(С - )0,0044(С=рН

22 СО
2

СО ; R = 0,75 

де 
2СОС í концентрація вуглекислого гаɡу у воді; R – коефіцієнт 

кореляції. 
Аналіɡ багаторічної динаміки середньорічного вмісту вуглекислого 

гаɡу у воді р. Інгулець доɡволяє побачити стрімке ɡменɲення його 
концентрації впродовж останніх 20 років (табл. 4.5).  

Таблиця 4.5 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɭ ɭ ɜɨɞɿ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3

 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 7,19 5,10 6,52 8,20 7,60 

1990 6,62 1,75 5,64 7,55 7,60 

1992 6,39 2,33 8,78 7,55 7,77 

1994 6,16 1,53 7,25 8,42 8,40 

1996 4,70 1,30 4,21 7,21 9,20 

1998 4,19 1,32 7,41 8,03 10,2 

2000 4,40 1,12 4,32 6,41 7,19 

2002 3,79 0,93 5,32 7,21 3,05 

2004 3,06 1,12 3,86 1,38 6,19 

2006 1,16 0,00 6,41 2,13 3,24 

2008 0,05 0,05 3,11 4,22 5,00 

 

За даними спостережень Ƚідрометслужби України у 2008 р. вміст 
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2 по окремих гідрохімічних створах р. Інгулець в більɲу частину 

року наближався до нуля. 
Концентрація вуглекислого гаɡу у воді основних приток р. Інгулець 

(ɡа винятком р. Саксагань) підлягає сеɡонним ɡакономірностям 

роɡподілу í ɡменɲується навесні та влітку і ɡростає восени, досягаɸчи 

максимальних ɡначень наприкінці ɡими.  

Для кількісної оцінки вмісту органічної речовини у воді р. Інгулець 
використані покаɡники   ( , мг О/дм3

) та 
5-ти добового    ( 5, мг О2/дм3

) [111]. 

Дослідження багаторічної ɡміни ɡначень біхроматної окиснɸва-
ності води р. Інгулець покаɡуɸть, ɳо ɡа останній період ɡ 1988 по 2008 

р. цілому по річці середньорічний покаɡник помітно ɡменɲився на 20% 

(ɡ 45 мг О/дм3
 до 35 мг О/дм3

) (табл. 4.6). 

Таблиця 4.6 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɛɿɯɪɨɦɚɬɧɨʀ ɨɤɢɫɧɸɜɚɧɨɫɬɿ 
ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), ɦɝ О/ɞɦ3 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 38,7 45,1 37,3 34,7 73,2 

1990 45,3 46,7 48,0 44,0 28,9 

1992 42,7 48,0 53,3 49,3 39,5 

1994 40,7 42,0 48,3 52,0 31,6 

1996 41,2 43,8 43,4 42,0 20,6 

1998 42,0 40,2 42,2 - 31,7 

2000 38,4 41,4 44,4 - 30,5 

2002 34,9 42,9 42,1 41,4 32,5 

2004 31,8 40,1 43,3 41,0 28,3 

2006 29,3 39,5 34,3 38,2 26,9 

2008 20,7 32,4 22,8 29,5 24,5 

 

У внутріɲньорічному циклі під час весняної повені середня 
величина ȻО становить 42,4 мг О/дм3

, ɡмінɸɸчись у межах від 32,8 

мг О/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 49,3 мг О/дм3

 (м. Кривий Ріг, 
в межах міста).  
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В період літньо-осінньої межені середнє ɡначення  води 

р. Інгулець майже не ɡмінɸється í 42,1 мг О/дм3
, при коливаннях в 

межах від 33,3 мг О/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 46,0 мг О/дм3

 

(м. Кривий Ріг, в межах міста).  
Середня величина  води р. Інгулець в період ɡимової межені 

деɳо ɡменɲується, порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ, і становить 
39,0 мг О/дм3

, ɡмінɸɸчись від 33,3 мг О/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км виɳе 

міста) до 44,0 мг О/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста).  

Середні багаторічні ɡначення біхроматної окиснɸваності води 

приток р. Інгулець коливаɸться у вуɡьких межах 36,4 – 42,0 мг О/дм3 
. 

У поверхневих водах ɡначення 5 ɡмінɸється від 0,5 до 4,0 

мг/дм3 ɳодо 2 при цьому маɸть місце сеɡоні коливання, які переважно 

ɡалежать від ɡмін температури та початкової концентрації роɡчиненого 
киснɸ. 

Під час весняної повені середнє ɡначення 5 води р. Інгулець 
становить 3,3 мг О2/дм3

, ɡмінɸɸчись у межах від 2,5 мг О2/дм3
 

(м. Кривий Ріг, 1 км виɳе міста) до 3,8 мг О2/дм3
 (м. Кривий Ріг, в 

межах міста). 
Під час літньо-осінньої межені середні ɡначення 5 води 

р. Інгулець деɳо ɡменɲувалися і становили 3,4 мг О2/дм3
, при 

коливаннях в межах від 2,6 мг О2/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км виɳе міста) 

до 4,3 мг О2/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста).  

Середнє ɡначення 5 води р. Інгулець в період ɡимової межені 
таке ж, як і влітку – 3,4 мг О2/дм3

, ɡмінɸɸчись від 2,5 мг О2/дм3
 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 4,0 мг О2/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах 

міста).  
Аналіɡ багаторічної ɡміни середньорічних величин біохімічного 

споживання киснɸ води р. Інгулець (як і у випадку ɡ біхроматноɸ 

окиснɸваністɸ води) дає ɡмогу прослідкувати ɡагальну тенденціɸ 

ɡменɲення цього покаɡника на 20 %. 

Як покаɡали дослідження, серед основних приток р. Інгулець ɡа 
покаɡником біохімічного споживання киснɸ виріɡняɸться р. ɀовта та 
р. Саксагань, в яких середньорічні величини 5 у воді сягаɸть 3,2 – 

3,3 мг О2/дм3
. 

В цілому, аналіɡ багаторічних даних доɡволив виявити ɡагальну 

тенденціɸ погірɲення стану гідроекосистеми ɡа ɡміноɸ фіɡико-

хімічних покаɡників. Проте, середні ɡначення , гаɡового складу,  

та 5 у воді досліджуваного басейну ɡа останні 20 років ɡнаходяться 
переважно в межах ȽДК. 
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4.2. Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ ɬɚ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɨɞɢ 

Хімічний склад річкових вод ɡначноɸ міроɸ виɡначається вмістом 

іонів 3 , SO4
2

, Cl , Ca
2+

, Mg
2+

, Na
+
, K

+
. Ȳх наɡиваɸть 

макрокомпонентами або головними іонами. Солі цих іонів становлять 
90-95% всіх солей у прісних водах і понад 99 % í високо 
мінераліɡованих [124, 147].  

Згідно класифікації О.О. Алекіна ɡа ступенем мінераліɡації [3] та 
відповідно до «Схематичної карти районування малих річок УССР ɡа 
ступенем мінераліɡації» [56] поверхневі води верхів’я басейну 

р. Інгулець відносяться до третього району (води ɡ підвиɳеноɸ 

мінераліɡацієɸ í 500-1000 мг/дм3
), реɲта території – до четвертого 

району (високомінераліɡовані води í понад 1000 мг/дм3
).  

Під час весняної повені мінераліɡація води р. Інгулець мала 
невисокі покаɡники і ɡмінɸвалась від 930-1100 мг/дм3 у верхній ділянці 
річки, вниɡ ɡа течієɸ деɳо ɡбільɲувалась до 1320 мг/дм3

 (м. Кривий 

Ріг, 1 км нижче міста) і в нижній частині басейну становила 388 мг/дм3
. 

При цьому в іонному складі переважали гідрокарбонатні іони у 
нижній ділянці річки (177,2 мг/дм3

) та сульфати в межах Криворіɡького 

ТВК (407,1 мг/дм3
). 

В період літньо-осінньої межені середнє ɡначення величини 

мінераліɡації води р. Інгулець становить 972 мг/дм3
, при коливаннях від 

348 мг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 1410 мг/дм3

 (м. Кривий Ріг, 
1 км нижче міста). 

Під час ɡимової межені мінераліɡація води р. Інгулець досягає 
максимальних величин і в середньому становить 1092 мг/дм3

, 

ɡмінɸɸчись в межах від 374 мг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 

1500 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста). Раɡом ɡ тим, у верхній та 

середній ділянках річки переважали сульфатні іони, ɳо ɡмінɸвались 
від 353,9 мг/дм3

 (м. Кривий Ріг, 1 км виɳе міста) до 343,7 мг/дм3
 

(м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста). 
Сеɡонний роɡподіл середніх концентрацій головних іонів та 

мінераліɡації води р. Інгулець ɡа багаторічний період (1988-2008 рр.) 
наведено в табл. 4.7. 
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Таблиця 4.7 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-

2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3
 

Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ, ɦɝ/ɞɦ3
 Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ НСО3

í
SO4

2í
Cl
í
 Ca

2+
 Mg

2+
 Na

+
+K

+
 
Ȉɿɨɧɿɜ 

1 275,2 289,9 139,8 130,3 63,9 67,5 930 

2 309,4 282,9 130,5 103,9 52,4 106,0 986 

3 300,1 353,9 122,6 127,4 54,9 121,0 1034 

м. Кривий Ріг,  
1 км виɳе міста 

4 294,9 308,9 131,0 120,5 57,1 98,2 983 

1 282,8 340,0 113,5 151,3 68,0 59,7 1031 

2 267,9 328,9 118,6 146,2 85,0 132,0 1087 

3 277,7 390,0 148,6 170,0 89,0 87,1 1179 

м. Кривий Ріг,  
в межах міста 

4 276,1 353,0 126,9 155,8 80,7 92,9 1099 

1 303,0 407,1 226,3 140,0 77,6 132,0 1320 

2 293,2 322,4 353,5 148,6 81,8 201,0 1406 

3 327,6 443,7 280,5 152,6 86,1 245,0 1500 

м. Кривий Ріг,  
1 км нижче 
міста 

4 308,0 391,1 286,8 147,1 81,8 192,7 1408 

1 358,2 340,2 159,1 155,0 91,0 114,0 1157 

2 346,2 290,0 142,1 123,3 87,0 109,0 1032 

3 390,5 388,7 217,6 165,0 95,0 157,0 1371 

м. Кривий Ріг,  
7 км нижче 
міста 

4 365,0 339,6 172,9 147,8 91,0 126,7 1187 

1 177,2 58,5 48,1 47,6 18,6 48,9 388 

2 170,7 48,3 35,4 43,4 17,0 43,6 348 

3 174,6 88,0 44,3 52,6 24,6 43,8 374 

с. Садове, 1,2 км 

нижче села 

4 174,1 64,9 42,6 47,9 20,1 45,4 370 

 

Аналіɡ багаторічної динаміки середньорічних ɡначень мінераліɡації 
води р. Інгулець покаɡує ɡагальну тенденціɸ до її ɡбільɲення по всіх 
основних гідрохімічних створах (табл. 4.8), ɳо є прямим покаɡником 

підвиɳення антропогенного навантаження на гідроекосистему. 
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Таблиця 4.8 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 933,9 940,0 967,0 992,1 864,0 

1990 1127,4 1122,8 1128,3 1068,0 389,8 

1992 999,3 1105,0 1049,0 1042,7 339,5 

1994 846,3 1028,0 1157,3 1237,0 336,0 

1996 1279,6 1295,1 1355,4 1425,4 338,0 

1998 1205,0 1292,6 1361,4 - 335,0 

2000 1598,9 1592,1 1660,2 - 368,3 

2002 1400,4 1420,8 1527,8 1620,4 353,3 

2004 1014,7 1821,4 2091,1 1920,7 333,0 

2006 825,5 1693,7 1814,7 1809,5 350,5 

2008 782,2 1522,3 1496,6 1541,4 346,8 

 

В катіонному складі ɡвертаɸть на себе увагу високі концентрації 
іонів натріɸ (Na

+
). Хоча вони і роɡглядаɸться в сукупності як сума 

Na
+
+K

+
 і середньорічні концентрації коливаɸться в діапаɡоні від 45,4 

мг/дм3
 (в пониɡɡі Інгульця) до 192,7 мг/дм3

 в середній частині басейну, 

проте їх роль у формуванні гідроекологічного стану басейну р. Інгулець 
ɡаймає не останнɸ роль [103].  

Реɡультати моніторингових досліджень Інституту геологічних наук 
НАН України покаɡали, ɳо в межах Криворіжжя середньорічна 
концентрація Na

+
+K

+ становить понад 500 мг/дм3
 і впродовж року не 

опускається нижче 200 мг/дм3
, ɳо є прямим покаɡником стабільного 

впливу ɲахтних та кар’єрних вод, ɳо маɸть хлоридно-натрієвий склад. 

ɓодо середньорічних концентрацій у воді іонів кальціɸ (Ca
2+

), то в 
просторовому відноɲенні вони ɡмінɸɸться від 120,5 мг/дм3 у верхній 

ділянці річки, вниɡ ɡа течієɸ концентрація Ca
2+

 деɳо ɡбільɲується до 
147,8-155,8 мг/дм3 та у нижній ділянці сягає мінімальних ɡначень 47,9 

мг/дм3
.  

Зміна концентрацій іонів кальціɸ по сеɡонах характериɡується 
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максимальними покаɡниками у верхній ділянці в період весняної повені 
(130,3 мг/дм3

), на реɲті території – під час ɡимової межені, коли 

проводять скиди промислових стічних вод. 

Діапаɡон коливань і абсолɸтні ɡначення мінераліɡації води 

основних приток ɡмінɸɸться в досить ɲироких межах. Так, в період 
скидів промислових стічних вод в ɡимовий період до р. Саксагань 
ɡагальна мінераліɡація води підвиɳується до 6 г/дм3

 і більɲе. На реɲті 
приток величина мінераліɡації формується під переважним впливом 

ниɡки природних факторів. Проте і ɡа таких умов сума головних іонів у 
річковій воді протягом усього року має у високі ɡначення (рис. 4.2). 

 

Рɢɫ. 4.2. Вɧɭɬɪɿɲɧɶɨɪɿɱɧɚ ɞɢɧɚɦɿɤɚ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ (Ȉɿ) 
ɪ. Ȼɨɤɨɜɚ – ɫ. Вɚɥɨɜɟ (А) ɬɚ ɪ. Ȼɨɤɨɜɟɧɶɤɚ – ɫ. Вɟɥɢɤɨɮɟɞɨɪɿɜɤɚ (Ȼ) 

ɭ 2003 ɪ., ɦɝ/ɞɦ3
 

 

Середнє багаторічне ɡначення мінераліɡації води приток становить 
2076 мг/дм3

, ɡмінɸɸчись від 2424 мг/дм3
 (р. Висунь) до 1574 мг/дм3

 

(р. Ȼоковенька) (табл. 4.9). 

Аналіɡ сеɡонного роɡподілу величин мінераліɡації води приток 
р. Інгулець покаɡав, ɳо максимальні ɡначення характерні для періоду 
ɡимової межені, мінімальні покаɡники спостерігались в період весняної 
повені. 
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Таблиця 4.9 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɬɚ 
ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ (1998-2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3
 

Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ, ɦɝ/ɞɦ3
 Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ НСО3

í SO4
2

í
 

Cl
í
 Ca

2+
 

Mg 
2+

 
Na

+
+K

+
 
Ȉɿɨɧɿɜ 

1 169,4 590 120,4 162 95,5 185 1630 

2 185,2 843 256,1 149 118 312 2075 

3 203,3 714 280,0 133 132 255 2419 

р. ɀовта – 

с. Іскрівка 

4 186,0 716 218,8 148 115 251 2041 

1 171,0 750 170,9 153 96,4 214 1624 

2 206,3 1050 290,0 235 147 329 2573 

3 275,5 960 320,0 250 166 287 2545 

р. Ȼокова – 

с. Валове 

4 208,0 980 260,3 213 136 277 2247 

1 144,3 480 191,1 112 62,3 205 1153 

2 149,0 769 259,1 142 107 308 1807 

3 228,0 824 290,0 197 119 278 1761 

р. Ȼоковенька – 

с. Великофедорі
вка 

4 172,8 750 246,7 150 96,1 264 1574 

1 126,3 695 265,1 129 98,7 299 1715 

2 137,7 714 333,4 134 93,7 295 1637 

3 161,6 943 593,8 210 135 330 2929 

р. Саксагань – 

м. Кривий Ріг 

4 150,4 786 463,6 158 109 308 2094 

1 130,0 615 320,5 133 120 355 1644 

2 141,1 965 365,2 112 165 392 2100 

3 159,0 998 434,6 183 185 448 2450 

р. Висунь – 

смт. Ȼереɡнегув
ате 

4 143,4 859 373,4 143 157 398 2065 

 

Наглядне відображення та характеристика основних властивостей 

хімічного складу річкових вод басейну р. Інгулець ɡа головними іонами 

і в ріɡні сеɡони можна ɡдійснити ɡа допомогоɸ формули Курлова 
(табл. 4.10). 
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Таблиця 4.10 

Хɿɦɿɱɧɢɣ ɬɢɩ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

Кɭɪɥɨɜɚ 

Сɟɡɨɧɢ ʋ 

ɩ/ 

ɩ 

Рɿɱɤɚ-ɩɨɫɬ 
Весняна повінь Літньо-осіння 

межень Зимова межень 

1 

р. Інгулець,  
м. Кривий Ріг,  
1 км виɳе 
міста 

8)(4151

273142 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

15)(3946

253540 34

KNaMgCa

ClHCOSO

15)(3550

253147 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

2 

р. Інгулець,  
м. Кривий Ріг,  
в межах міста 7)(4053

223147 34

KNaMgCa

ClHCOSO

13)(4344

233047 34

KNaMgCa

ClHCOSO

8)(4349

252748 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

3 

р. Інгулець,  
м. Кривий Ріг,  
1 км нижче 
міста 

14)(4145

253243 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

19)(3942

223146 34

KNaMgCa

HCOSOCl

21)(3841

243541 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

4 

р. Інгулець,  
м. Кривий Ріг,  
7 км нижче 
міста 

11)(4445

263440 34

KNaMgCa

ClHCOSO

12)(4147

263638 34

KNaCaMg

ClHCOSO

14)(4244

303139 34

KNaMgCa

ClHCOSO
 

5 

р. Інгулець,  
с. Садове, 1,2 

км 

 нижче села 
17)(3251

222553 43

KNaMgCa

SOClHCO

16)(3351

212158 43

KNaMgCa

ClSOHCO

13)(3849

213148 43

KNaMgCa

ClSOHCO
 

6 
р. ɀовта –  

с. Іскрівка 16)(4143

151867 34

KNaMgCa

HCOClSO

23)(3444

261163 34

KNaCaMg

HCOClSO

19)(3150

133057 34

KNaCaMg

HCOClSO
 

7 
р. Ȼокова –  

с. Валове 18)(4042

122167 34

KNaCaMg

HCOClSO

18)(4042

102565 34

KNaCaMg

HCOClSO

15)(4144

132760 34

KNaCaMg

HCOClSO
 

8 

р. Ȼоковенька 
– с. Велико- 
федорівка 23)(3740

143056 34

KNaMgCa

HCOClSO

24)(3442

102862 34

KNaCaMg

HCOClSO

18)(4141

132859 34

KNaMgCa

HCOClSO
 

9 
р. Саксагань – 

 м. Кривий Ріг 25)(3342

93160 34

KNaCaMg

HCOClSO

25)(3540

93556 34

KNaCaMg

HCOClSO

20)(3941

74350 34

KNaCaMg

HCOClSO
 

10 

р. Висунь – 

смт. Ȼереɡне- 
гувате 26)(3044

93853 34

KNaCaMg

HCOClSO

25)(2253

73261 34

KNaCaMg

HCOClSO

23)(2948

73558 34

KNaCaMg

HCOClSO
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Досить цікавими є дослідження ɜɡɚɽɦɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɪɿɱɤɨɜɨʀ ɜɨɞɢ ɡ ɜɨɞɧɿɫɬɸ. Такі дослідження ʉрунтуɸться на 
використанні статистичних методів і є невід’ємним елементом прогно-
ɡування якості поверхневих вод та стану гідроекосистеми ɡокрема 
[125]. 

Як покаɡали дослідження, на річках ɡ ниɡьким антропогенним 

навантаженням ɡалежність мінераліɡації води ɡ водністɸ має лінійний і 
досить тісний кореляційний ɡв'яɡок. Так, на річках Ȼокова та 
Ȼоковенька вɡаємоɡв’яɡок між витратами води та сумоɸ головних іонів 
має лінійний характер (рис. 4.3) і описується відповідними рівняннями: 

3040,5 + 2650,1Q- = і ; R=0,77 

1890,9 + 950,98Q- = і ; R=0,58 

де �і  - мінераліɡація води, мг/дм3
; Q – витрата води, м3

/с; R - коефіцієнт 
кореляції 

 
А Ȼ 

Рɢɫ. 4.3. Гɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ (Ȉɿ) ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɪ. Ȼɨɤɨɜɚ – ɫ. Вɚɥɨɜɟ (А) ɬɚ ɪ. Ȼɨɤɨɜɟɧɶɤɚ – 

ɫ. Вɟɥɢɤɨɮɟɞɨɪɿɜɤɚ (Ȼ) ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ (1998-

2008 ɪɪ.) 

 

Цей приклад відображає класичний варіант [9], коли ɡі ɡбільɲенням 

водності річки, внаслідок надходження маломінераліɡованих талих або 
доɳових вод, мінераліɡація річкової води ɡменɲується. 

Натомість на річках, ɳо протікаɸть в межах Криворіɡької 
територіально-виробничого комплексу вɡаємоɡв'яɡок мінераліɡації води 

ɡ водністɸ має свої особливості і характериɡується поділом 

генеральних сукупностей точок ɡалежностей А та Ȼ (рис. 4.4) на дві 
окремі групи А1, А2 та Ȼ1, Ȼ2, ɳо описуɸться формулами: 
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р. Саксагань – м. Кривий Ріг 43,0 1755,4; + -122,93Q 

98,0;13232Q = 

і

-0,8783
і

R

R
; 

2

1
 

р. Інгулець – м. Кривий Ріг   53,0 1910,5; + 72,628Q- = 

88,0;7060,9Q = 

і

-0,422
і

R

R
; 

2

1
 

де �і  – мінераліɡація води, мг/дм3
; Q – витрата води, м3

/с; R – 

коефіцієнт кореляції.  
Такі ɡалежності характериɡуɸть періоди скидів промислових 

стічних вод до поверхневих джерел (А1, Ȼ1) та стабіліɡаційний період 
(А2, Ȼ2) і маɸть ɡначні кореляційні вɡаємоɡв’яɡки. 

 
А Ȼ 

 
А1 Ȼ1 

 
А2 Ȼ2 

 

Рɢɫ. 4.4. Гɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ (Ȉɿ) ɜɿɞ ɜɢɬɪɚɬ 
ɜɨɞɢ ɪ. Сɚɤɫɚɝɚɧɶ – ɦ. Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ (А, А1, А2) ɬɚ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ – 

ɦ. Кɪɢɜɢɣ Рɿɝ (Ȼ, Ȼ1, Ȼ2) ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ Іɧɫɬɢɬɭɬɭ 
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ НАН Уɤɪɚʀɧɢ (1998-2008 ɪɪ.) 
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4.3. Ȼɿɨɝɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Ȼіогенними наɡиваɸть мінеральні речовини, які приймаɸть 
активну участь у життєдіяльності водних органіɡмів. До них 
відносяться сполуки аɡоту (NH4

+
, NO2 , NO3 ), фосфору (H2PO4 , 

HPO4
2

, PO4
3

), кремніɸ (HSiO3 , SiO3
2

), ɡаліɡа (Fe2
+
, Fe3

+
) [125]. У 

води ці речовини надходять головним чином при роɡпаді реɲток 
тваринних і рослинних органіɡмів, життєдіяльність яких проходить у 
водному середовиɳі, ɡ поверхні водоɡбору та ɡі стічними водами [127].  

Концентрація біогенних речовин у природних водах, ɡаɡвичай, неɡначна 
і ɡначно ɡалежить від температури води, яка виɡначає інтенсивність 
життєдіяльності органіɡмів і процеси у творення та роɡпаду органічних 
речовин [50]. Значний вміст біогенних речовин у воді є покаɡником 

погірɲення санітарного стану водного об'єкта [111, 126]. 

  . Аɡот у поверхневих водах ɡнаходиться 
у вигляді вільних молекул N2, роɡчинних гаɡоподібних сполук NH3, 

іонів мінеральних сполук: амонійних (NH4
+
), нітритних (NO2 ) та 

нітратних (NO3 ), а також численних органічних речовин у молеку-

лярному і колоїдному стані. Тому ɡагальний вміст аɡоту може слугува-
ти одним іɡ найголовніɲих покаɡників потенціальної евтрофікації 
водних об’єктів [151].  

Ƚранично допустимі концентрації (ȽДК) аɡоту амонійного та аɡоту 
нітритного для водойм рибогосподарського використання становлять, 
відповідно, 0,39 мг/дм3

 та 0,02 мг/дм3
. 

  (N–NH4
+
). В сучасних умовах величина вмісту N–

NH4
+ у поверхневих водах басейну р. Інгулець часто перевиɳує ȽДК в 

1,5-2 раɡи, ɳо впливає на споживчу якість води. 

За даними досліджень [29] концентрація амонійного аɡоту у воді 
р. Інгулець набуває максимальних ɡначень під час скидів виробничих та 
господарсько-побутових стічних вод.  

З інɲого боку, мінімальні ɡначення характерні для ділянок, які 
роɡтаɲовані виɳе скидів (Карачунівське водосховиɳе) та в гирлі річки 

(Нікольський лиман), а максимальні – в районі впливу скидів біля 
с. Ɇогилівка (2,50 мг N/дм3

), с. ɒироке (2,80 мг N/дм3
) та с. Латівка 

(1,80 мг N/дм3
).  

Слід ɡаɡначити, ɳо найбільɲе ɡабруднення річки амонійним аɡотом 

спостерігається біля вкаɡаних населених пунктів під час літнього 
меженного періоду. Така ɡакономірність характерна і для річки в 
гідрохімічних створах Ƚідрометслужби України (рис. 4.11). 
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Таблиця 4.11 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 
ɜɨɞɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱ-

ɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ 

N–NH4
+
 

мг N/дм3 
N–NO2

–
 

мг N/дм3
N–NO3

–
 

мг N/дм3
N  

мг N/дм3
 

мг Р/дм3
 

 

мг Р/дм3
 

1 0,81 0,029 0,70 1,54 0,127 0,279 

2 1,08 0,059 0,48 1,62 0,139 0,283 

3 0,88 0,042 0,55 1,47 0,129 0,222 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 
4 0,92 0,043 0,58 1,54 0,132 0,261 

1 1,02 0,036 0,24 1,30 0,172 0,361 

2 1,69 0,041 0,22 1,95 0,240 0,314 

3 1,06 0,032 0,26 1,35 0,207 0,291 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

4 1,26 0,036 0,24 1,54 0,206 0,322 

1 1,00 0,080 0,84 1,92 0,146 0,255 

2 1,11 0,076 0,70 1,89 0,168 0,318 

3 1,00 0,074 0,79 1,86 0,124 0,215 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 
4 1,04 0,077 0,78 1,90 0,146 0,263 

1 1,12 0,107 0,75 1,98 0,152 0,329 

2 1,20 0,100 0,39 1,69 0,178 0,346 

3 1,19 0,062 0,92 2,17 0,123 0,225 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 
4 1,17 0,089 0,69 1,95 0,151 0,300 

1 0,33 0,023 0,30 0,65 0,104 0,219 

2 0,30 0,059 0,29 0,65 0,121 0,214 

3 0,27 0,046 0,28 0,60 0,120 0,226 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
4 0,30 0,043 0,29 0,63 0,115 0,233 

У воді р. Саксагань концентрація N–NH4
+

 ɡмінɸвалася по довжині. 
Підвиɳення концентрації амонійного аɡоту починається біля с. Веселі 
Терни і максимальних ɡначень сягає м. Кривий Ріг, в межах міста 
(середньорічні ɡначення тут часто сягаɸть понад 1 мг N/дм3

). 

Цікавим ɡалиɲається той факт, ɳо на р. Висунь в період літньо-
осінньої межені вміст амонійного аɡоту у воді ɡалиɲається ɡначно 

менɲим, ніж в інɲі сеɡони. Так ɡа даними Ȼереɡнегуватської СЕС 
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концентрація N–NH4
+

 у літній меженний період у створах виɳе та 
нижче смт Ȼереɡнегувате становила відповідно 0,31 мг N/дм3

 та 0,18 

мг N/дм3
. Як видно ɡ табл. 4.13, на реɲті приток ɡначення вмісту у воді 

амонійного аɡоту в літній період сягає максимальних ɡначень. Сеɡонний 

роɡподіл концентрацій іонів N–NH4
+

 у воді головних приток р. Інгулець 
наведено в табл. 4.12. 

Таблиця 4.12 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ 
ɜɨɞɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1998-

2008 ɪɪ.), ɦɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱ-

ɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

ɉɟ-
ɪɿɨɞ 

N–NH4
+
 

мг N/дм3 
N–NO2

–
 

мг N/дм3
N–NO3

–
 

мг N/дм3
N  

мг N/дм3
 

мг Р/дм3
 

 

мг Р/дм3
 

1 0,39 0,030 2,4 2,820 0,44 0,51 

2 0,50 0,170 8,5 9,170 1,10 1,22 

3 0,42 0,069 4,2 4,689 0,63 0,71 

р. ɀовта – 

с. Іскрівка 

4 0,44 0,090 5,0 5,530 0,72 0,81 

1 0,35 0,015 1,9 2,265 0,68 0,72 

2 0,58 0,074 4,4 5,054 0,95 1,05 

3 0,57 0,042 2,2 2,812 0,75 0,79 

р. Ȼокова – 

с. Валове 

4 0,50 0,044 2,8 3,344 0,79 0,85 

1 0,60 0,024 0,9 1,524 0,43 0,49 

2 0,66 0,040 6,1 6,800 1,00 1,00 

3 0,32 0,045 3,7 4,065 0,94 0,98 

р.Ȼоковенька 
– 

с. Великофед
орівка 

4 0,53 0,036 3,6 4,166 0,79 0,82 

1 0,49 0,037 2,1 2,627 0,12 0,16 

2 0,62 0,054 7,7 8,374 0,64 0,68 

3 0,57 0,106 6,4 7,076 0,95 1,04 

р. Саксагань 
– м. Кривий 

Ріг 
4 0,57 0,066 5,4 6,036 0,57 0,63 

1 0,60 0,022 3,2 3,822 0,54 0,57 

2 0,25 0,149 9,4 9,799 0,89 0,93 

3 0,60 0,058 4,6 5,258 0,42 0,46 

р. Висунь – 

смт. Ȼереɡне
гувате 

4 0,48 0,076 5,7 6,256 0,62 0,65 
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  (N–NO2
–
). В 90-і роки ХХ сторіччя концентрації 

нітритного аɡоту у воді лиɲе ɡрідка перевиɳували ȽДК для 
рибогосподарських водойм. Проте останні спостереження ɡафіксували 

ɡначне ɡростання кількості нітритного аɡоту у воді Інгульця та 
Саксагані, особливо під час скидання промислових мінераліɡованих 

вод. Так, в районі скидів кількість нітритів досягає 0,54 – 1,31 мг N/дм3
, 

при гранично допустимій концентрації – 0,05 мг N/дм3
 [29]. 

Як покаɡали дослідження, під час весняної повені середня 
концентрація аɡоту нітритного перевиɳує ȽДК у 2,5 раɡи і становить 
0,056 мг N/дм3

, при коливаннях від 0,023 мг N/дм3
 (с. Садове, 1,2 км 

нижче села) до 0,107 мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 

В період літньо-осінньої межені середня концентрація N–NO2
–
 

помітно підвиɳується і становить 0,067 мг N/дм3
, при коливаннях від 

0,041 мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста) до 0,100 мг N/дм3

 

(м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста).  
Зимова межень характериɡується ɡміноɸ концентрацій нітриного 

аɡоту у воді в межах від 0,032 мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста) 

до 0,074 мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста) і в середньому по 

річці становить 0,051 мг N/дм3
.  

Вміст у воді приток нітритного аɡоту коливається в межах від 0,036 

мг N/дм3
 (р. Ȼоковенька) до 0,09 мг N/дм3

 (р. ɀовта) і в середньому 

становить 0,062 мг N/дм3
. 

Концентрація нітритного аɡоту у поверхневих водах басейні 
р. Інгулець в більɲій частині року ɡнаходиться в межах ȽДК. Проте, в 
період літньо-осінньої межені вміст N–NO2

–
 у річках часто перевиɳує 

допустимий рівень в 1,5-2,5 раɡи, ɳо беɡпосередньо впливає на 
споживчу якість води. 

  (N–NO3
–
). Під час весняної повені концентрація 

аɡоту нітратного у воді р. Інгулець становить 0,57 мг N/дм3
, при 

коливаннях від 0,24 мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста) до 0,84 

мг N/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста). За даними досліджень 

Інституту геологічних наук НАН України [15] в період літньої межені 
кількість нітратів і нітритів є ɡначно менɲоɸ, ɡа винятком річкової 
ділянки біля с. ɒестерня, де їх кількість ріɡко ɡростає (5,624 мг N/дм3

), 

причому переважно ɡа рахунок нітратного аɡоту (5,610 мг N/дм3
); 

підвиɳені покаɡники нітратного аɡоту в період скидів промислових вод 

(ɡимовий період) виявлені на більɲості ділянок р. Інгулець. 
Ȼеɡпосередньо в районі скидів його кількість досягала 3-5 мг N/дм3

, ɳо 
перевиɳує ɡначення ȽДК в 1,5-2,5 раɡи.  
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Середня багаторічна концентрація нітратного аɡоту у воді приток 
р. Інгулець коливалася в межах від 2,8 мг N/дм3

 (р. Ȼокова) до 5,7 

мг N/дм3
 (р. Висунь) і в середньому становить 4,5 мг N/дм3

. 

Ɇаксимальні ɡначення вмісту у воді приток N–NO3
– характерні для 

періоду літньо-осінньої межені; кілька раɡів на рік можуть 
перевиɳувати рівень ȽДК (10 мг N/дм3

) в 1,5-3,5 раɡи. Так, ɡа даними 

досліджень Ȼереɡнегуватської СЕС влітку 2008 р. виɳе і нижче 
смт Ȼереɡнегувате концентрація нітратного аɡоту у воді р. Висунь 
становила відповідно 13,8 мг N/дм3

 та 28,7 мг N/дм3
. 

Аналіɡ багаторічної динаміки середньорічних ɡначень концентрації 
ɡагального аɡоту у воді р. Інгулець (табл. 4.13) покаɡав, ɳо ɡа період 
1988-2008 рр. його вміст деɳо ɡменɲився. 

Таблиця 4.13 

Зɦɿɧɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɚɡɨɬɭ ɭ ɜɨɞɿ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), ɦɝ N/ɞɦ3 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ ɫɬɜɨɪ 

Рɿɤ 
м. Кривий 

Ріг, 1 км 

виɳе міста 

м. Кривий 

Ріг, в межах 
міста 

м. Кривий 

Ріг, 1 км 

нижче міста 

м. Кривий 

Ріг, 7 км 

нижче міста 

с. Садове, 
1,2 км 

нижче села 
1988 2,39 2,31 2,63 2,62 1,00 

1990 2,26 2,00 1,99 2,38 0,42 

1992 1,51 1,40 1,45 1,58 0,74 

1994 0,60 0,92 1,25 1,19 0,57 

1996 0,95 1,21 1,45 1,41 0,41 

1998 1,20 1,72 2,00 - 0,28 

2000 1,17 0,98 1,39 - 0,37 

2002 1,00 1,24 1,88 2,10 0,45 

2004 0,93 1,92 1,75 1,95 0,55 

2006 1,30 1,89 1,98 1,78 0,66 

2008 0,88 1,35 1,87 1,64 0,65 

   є одними іɡ важливих біогенних 
елементів, ɳо виɡначаɸть продуктивність водного об'єкту. Сполуки 

фосфору надходять у природні води в реɡультаті процесів життєді-
яльності і роɡпаду водних органіɡмів, вивітрɸвання і роɡчинення порід, 

які містять ортофосфати, обміну ɡ донними відкладами, надходження ɡ 
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поверхні водоɡбору. Важливим фактором підвиɳення вмісту фосфору в 
природних водах, ɳо нерідко приɡводить до евтрофування водних 
об'єктів, є господарська діяльність лɸдини. Забрудненнɸ природних 
вод сполуками фосфору сприяє ɲироке ɡастосування фосфорних 

добрив, поліфосфатів як миɸчих ɡасобів, флотореагентів і пом'як-
ɲувачів води. 

Вміст сполук фосфору ɡаɡнає ɡначних сеɡонних коливань, оскільки 

ɡалежить від співвідноɲення інтенсивності процесів фотосинтеɡу і 
біохімічного окиснення органічних речовин. Ɇінімальні концентрації 
фосфатів у поверхневих водах спостерігаɸться, як правило, весноɸ і 
влітку. їх ɡростання відбувається восени і вɡимку [50, 111, 151]. 

 ( 4
3

). Виявлено, ɳо під час весняної повені середня 
концентрація фосфатів у воді р. Інгулець становила 0,140 мг/дм3

, при 

коливаннях від 0,104 мг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 0,172 

мг/дм3 
(м. Кривий Ріг, в межах міста). 

В період літньо-осінньої межені середній вміст 4
3

 у воді 
р. Інгулець сягав 0,169 мг/дм3

, ɡмінɸɸчись від 0,121 мг/дм3
 (с. Садове, 

1,2 км нижче села) до 0,240 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста). 

В період ɡимової межені середня концентрація фосфатів у воді 
р. Інгулець порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ, була деɳо менɲоɸ і 
становила 0,141 мг/дм3

, при коливаннях в межах від 0,120 мг/дм3
 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 0,207 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах 

міста). 
Як покаɡуɸть дослідження, у внутріɲньорічному відноɲенні 

концентрація фосфатів у воді р. Інгулець не перевиɳували ȽДК (тобто 
3,5 мг/дм3

). Лиɲе під час регламентованих скидів промислових стічних 

вод до поверхневих джерел (ɡа даними [15]) вміст 4
3

 у воді досягає 
3 мг/дм3

 і ɡменɲується в пригирловій ділянці до 1,6 мг/дм3
. Проте, 

якɳо до уваги брати рибогосподарські нормативи (ȽДК=0,50 мг/дм3
), 

то р. Інгулець характериɡується неɡадовільним екологічним станом 

стосовно вмісту 4
3

. 

Дослідження покаɡали, ɳо в останні роки спостерігається помітне 
ɡменɲення вмісту фосфатів у воді р. Інгулець. 

Виявлено, ɳо концентрація фосфатів у воді приток р. Інгулець 
ɡначно виɳий, ніж в основній річці і в середньому становить блиɡько 
0,70 мг/дм3

, ɡмінɸɸчись в межах від 0,79 мг/дм3 
(р. Ȼокова) до 0,57

 

мг/дм3 
(р. Саксагань). У гідроекологічному відноɲенні р. ɀовта 

відріɡняється стабільним вмістом у воді підвиɳених покаɡників 4
3

 

впродовж року порівняно ɡ інɲими річками досліджуваного регіону. 
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Концентрація у річковій воді   (   

) ɡалежить від багатьох факторів: процесів вивітрɸвання 
ʉрунтів і порід, ɲвидкості роɡпаду органічних речовин, гідробіоло-
гічних процесів тоɳо. 

Під час весняної повені середній вміст   воді р. Інгулець 
становив 0,289 мг/дм3

, при коливаннях від 0,219 мг/дм3
 (с. Садове, 1,2 

км нижче села) до 0,361 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста). 

Під час літньо-осінньої межені вміст ɡагального фосфору у воді 
р. Інгулець ɡростав до 0,295 мг/дм3

, і в просторовому відноɲенні 
ɡмінɸвався від 0,214 мг/дм3

 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 0,346 

мг/дм3
 (1 км виɳе м. Кривий Ріг). 

В період ɡимової межені середня концентрація  у воді Інгульця, 
порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ, ɡменɲувалася (ɡа винятком 

пригирлової ділянки) і становила 0,244 мг/дм3
, при коливаннях від 

0,215 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста) до 0,291 мг/дм3

 (м. 

Кривий Ріг, в межах міста). 
Детальний аналіɡ багаторічної динаміки концентрації ɡагального 

фосфору у р. Інгулець ɡа період 1988-2008 рр. покаɡав тенденціɸ 

ɡменɲення вмісту  у воді. 
Концентрації ɡагального фосфору у воді приток р. Інгулець були 

помітно виɳими відносно основної річки і коливалися в межах від 0,63 

мг/дм3 
(р. Саксагань) до 0,85 мг/дм3 

(р. Ȼокова). При цьому, ɡберігалась 
ɡагальна сеɡонність у їх ɡміні: мінімальні ɡначення спостерігались 
восени, максимальні – в період літньо-осінньої межені. 

 (Si) є постійним компонентом складу природних вод і 
лиɲе ниɡька роɡчинність сполук кремніɸ пояснɸє його неɡначний 

вміст у воді. 
Режим кремніɸ в поверхневих водах до певної міри подібний до 

режиму сполук аɡоту і фосфору, проте кремній не лімітує роɡвиток 
рослинності [45]. 

Під час весняної повені середня концентрація Si у воді р. Інгулець 
становить 4,2 мг/дм3

, при коливаннях від 2,8 мг/дм3 
(с. Садове, 1,2 км 

нижче села) до 4,9 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста та м. Кривий 

Ріг, 1 км нижче міста). 
Під час літньо-осінньої межені середня концентрація кремніɸ у 

воді р. Інгулець ɡростає до 4,7 мг/дм3
, при коливаннях від 2,5 мг/дм3

 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 6,1 мг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км нижче 

міста). 
В період ɡимової межені середня концентрація кремніɸ у воді 
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р. Інгулець ɳе більɲе підвиɳується і становить 5,5 мг/дм3
, при 

коливаннях від 2,9 мг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 6,7 мг/дм3

 

(м. Кривий Ріг, в межах міста). 
Загальна тенденція коливань середньорічних ɡначень концентрації 

кремніɸ у воді р. Інгулець прямує в бік ɡбільɲення їх відносного 
вмісту. Проте в останні роки спостерігається помітне ɡменɲення 
концентрації Si, ɳо поɡитивно впливає на ɡагальний екологічний стан 

гідроекосистеми. 

На основних притоках р. Інгулець вміст Si у воді виɡначався лиɲе 
на окремих ділянках р. Саксагань: максимальні ɡначення кремніɸ 

спостерігалися в період літньо-осінньої межені (9,1 мг/дм3
), мінімальні 

– під час проходження весняної повені (5,6 мг/дм3
). В ɡимовий 

меженний період концентрація кремніɸ у воді р. Саксагань мала 
проміжну величину (7,7 мг/дм3

). 

 

4.4. Мɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɢ  

Ɇікроелементи í це хімічні елементи, сполуки яких ɡустрічаɸться 
в природних водах у дуже малих концентраціях (декілька мікрограм і 
менɲе в 1 дм3

), ɳо ɡумовлено їх ниɡькоɸ міграційноɸ ɡдатністɸ. Це 
найбільɲа група хімічного складу природних вод до якої входять: 
типові катіони (Li

+
, Rb

+
, Cs

+
, Be

2+
, Sr

2+
, Ba

2+
 та ін.); іони важких металів 

(Cu
2+

, Ag
+
, Au

+
, Pb

2+
, Fe

2+
, Ni

2+
, Co

2+
 та ін.); амфотерні комплексо-

утворɸвачі (Cr, Mo, V, Mn); типові аніони (Br , I , F , B
3

) [3, 50]. 

Дія мікроелементів проявляється у ɡміні активності процесу обміну 

речовин в органіɡмах та деяких їх специфічних функцій [50]. Тому при 

ɡначних концентраціях у воді мікроелементи можуть бути дуже 
токсичними для органіɡму лɸдини. 

Проблема ɡабруднення поверхневих вод басейну Інгульця важкими 

металами ɡаймає одне ɡ основних місць в cтруктурі гідроекологічних 

досліджень [84]. 

 майже ɡавжди присутнє в водах та донних відкладах 

Інгульця, оскільки воно повсɸдно роɡсіяне в гірських породах [6]. 

Вміст ɡаліɡа у поверхневих водах становить десяті частки міліграма в 1 

дм3
, поблиɡу боліт í одиниці міліграма.  
Найбільɲі концентрації ɡаліɡа (до кількох десятків і сотень 

міліграмів в 1 дм3
) спостерігаɸться в підɡемних водах ɡ ниɡьким 

ɡначенням pH (ɲахтні та рудничні води) внаслідок окиснення сульфідів 
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металів. У цих водах домінуɸть в роɡчині катіонна, молекулярна та 
комплексна форми. Підвиɳений вміст ɡаліɡа (понад 1 мг/дм3

) погірɲує 
якість води і можливість її використання для питних і технічних цілей 

[50].  

Ƚранично-допустима концентрація ɡаліɡа відповідно до 
європейських стандартів становить 0,2 мг/дм3 

(200 мкг/дм3
), а у Новій 

Зеландії – 0,01 мг/дм3
 (10 мкг/дм3

) [152]. 

Сеɡонний роɡподіл середніх концентрацій ɡаліɡа у воді р. Інгулець 
по довжині ɡа багаторічний період наведено в табл. 4.14. 

Таблиця 4.14 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɨɞɿ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), 

ɦɤɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 
ɉɟɪɿɨɞ Fe

 
Cu Zn Mn 

1 129,5 5,6 32,2 33,5 

2 102,5 3,2 34,6 47,0 

3 174,5 6,4 26,8 52,0 

м. Кривий Ріг,  
1 км виɳе міста 

4 135,5 5,1 31,2 44,5 

1 139,5 6,3 33,9 40,5 

2 167,0 4,5 26,8 48,5 

3 175,0 6,3 35,8 60,0 

м. Кривий Ріг,  
в межах міста 

4 160,5 5,7 32,2 49,5 

1 144,5 7,2 27,3 48,0 

2 123,0 4,9 29,9 45,0 

3 174,5 5,7 32,2 52,0 

м. Кривий Ріг,  
1 км нижче міста 

4 147,0 5,9 29,8 48,0 

1 168,0 6,6 41,1 48,5 

2 181,5 4,95 37,2 48,5 

3 195,0 8,8 49,3 66,0 

м. Кривий Ріг,  
7 км нижче міста 

4 181,5 6,8 42,5 54,5 

1 90,0 8,4 26,4 9,0 

2 66,0 9,8 22,4 19,6 

3 50,0 7,1 31,9 16,8 

с. Садове, 1,2  

км нижче села 

4 69,0 8,4 26,9 15,1 
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Під час весняної повені середня концентрація Fe  у воді 
р. Інгулець становила 130 мкг/дм3

, при коливаннях від 70 мкг/дм3
 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 180 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче 

міста).  
За період літньо-осінньої межені середній вміст Fe   воді 

р. Інгулець ɡмінɸвався в діапаɡоні від 60 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км 

нижче села) до 280 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста) і в 

середньому становив 150 мкг/дм3
. 

Під час ɡимової межені середня концентрація ɡагального ɡаліɡа у 

воді р. Інгулець становить 140 мкг/дм3
, при коливаннях від 10 мкг/дм3

 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 300 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче 

міста). 
Подальɲі дослідження покаɡали, ɳо ɡа період спостережень 1988-

2008 рр. спостерігається неоднорідний хід ɡміни середньорічних 

концентрацій ɡагального ɡаліɡа у воді р. Інгулець: до 1996 р. 
відɡначається ɡагальне підвиɳення Fe  у воді, часто досягаɸчи (ɡа 
даними досліджень [34]) максимального ɡначення понад 700 мкг/дм3

, а 
починаɸчи ɡ 1998 р. фіксується певне ɡменɲення середньорічних 

концентрацій ɡагального ɡаліɡа у річковій воді. 
У воді приток, як видно ɡ табл. 4.15, середньорічні концентрації 

Fe  коливалися в межах 90-20 мкг/дм3
, ɳо характерно для р. Інгулець 

в сучасних умовах. Перевиɳення ȽДК не було ɡафіксовано. Серед 

основних приток Інгульця слід відɡначити річки Саксагань та ɀовта, де 
впродовж року вміст ɡаліɡа у воді коливався в межах 150-300 мкг/дм3

. 

Така особливість ɡумовлена впливом виробничих стічних вод 
підприємств Криворіɡького ТВК та особливостями природних умов 
(ɡокрема геологічної будови та гідрогеологічних умов). 

Якɳо на р. ɀовта чіткої сеɡонності у ɡміні Fe  протягом 

календарного року не виявлено, то у воді р. Саксагань в м. Кривий Ріг 
максимальні концентрації ɡаліɡа у воді характерні для періоду ɡимової 
межені (під час регламентних скидів високомінераліɡовані стічних вод 

підприємств Кривбасу), а мінімальні – в період весняної повені (коли 

проводять промивку річкового русла). 
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Таблиця 4.15 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɨɞɿ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1988-2008 ɪɪ.), 

ɦɤɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 
ɉɟɪɿɨɞ Fe

 
Cu Zn Mn 

1 150 9,4 22,4 22,7 

2 270 12 30,5 45,2 

3 210 13 15,9 36,4 

р. ɀовта – 

с. Іскрівка 
4 210 11,5 22,9 34,6 

1 90 4,2 19,2 25,0 

2 140 11,2 18,4 18,2 

3 160 13,2 16,1 31,2 

р. Ȼокова – 

с. Валове 
4 130 9,5 17,9 24,8 

1 110 3,1 11,4 16,8 

2 190 5,2 20,4 45,9 

3 190 5,1 15,2 22,0 

р. Ȼоковенька – 

с. Великофе-
дорівка 

4 160 4,5 15,7 28,3 

1 230 12 12,4 43,4 

2 280 15 24,2 63,2 

3 300 24 22,3 55,5 

р. Саксагань – 

м. Кривий Ріг 
4 270 17 19,6 54,0 

1 110 24 14,8 42,3 

2 50 32 35,2 34,2 

3 100 28 19,4 21,8 

р. Висунь – 

смт. Ȼереɡне-
гувате 

4 90 28 23,1 32,7 

 

 (Cu). За реɡультатами аналіɡу проб води в басейні р. Інгулець 
виявлено, ɳо мідь для середньої та нижньої течії р. Інгулець є 
пріоритетним токсикантом. ȲȲ концентрації під час скидів промислових 
вод ɡростали у порівнянні ɡ меженним періодом у 8-9 раɡів. 
Найбільɲий негативний вплив на рибу та інɲих гідробіонтів спричиняє 
іонна форма міді [29]. Проте, як покаɡали дослідження, ɡначна частина 
міді ɡнаходиться у формі комплексних сполук ɡ органічними 

речовинами, ɳо ɡнижує токсичну діɸ на іхтіофауну водойм. Основним 

джерелом надходження міді у поверхневі води є стічні води 

підприємств хімічної та металургійної галуɡей, ɲахтні води тоɳо. 
В період весняної повені середня концентрація Cu у воді 
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р. Інгулець становила 17,3 мкг/дм3
, при коливаннях від 5,5 мкг/дм3

 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 27,0 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км 

нижче міста). 
Під час літньо-осінньої межені середня концентрація міді у воді 

р. Інгулець становить 18,2 мкг/дм3
, при коливаннях під 4,2 мкг/дм3

 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 26,0 мкг/дм3 
(м. Кривий Ріг, 1 км 

нижче міста).  
Під час ɡимової межені середня концентрація Cu у воді річки 

становить 20,1 мкг/дм3
, при коливаннях від 7,3 мкг/дм3

 (с. Садове, 1,2 

км нижче села) до 28,0 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста). Серед 

приток виділяється р. Висунь, де вміст міді у воді часто перевиɳує 
величину ȽДК у 5-12 раɡів. Проте середньорічні покаɡники лиɲаɸться 
на рівні допустимих концентрацій.  

 (Zn) належить до елементів досить поɲирених у природі. 
Ɇайже всі сполуки цинку, крім ZnF, добре роɡчинні у воді. Внаслідок 
цього, на відміну від міді й свинцɸ, цинк більɲ поɲирений у 

природних водах. Цинк належить до активних мікроелементів, які 
впливаɸть на ріст та роɡвиток рослинних органіɡмів. Крім того, в 
органіɡмі він також ɡменɲує токсичність кадміɸ та міді. В той же час 
концентрації Zn, які перевиɳуɸть ȽДК, негативно впливаɸть на 
органіɡми [50]. 

В період весняної повені середня концентрація цинку у воді 
р. Інгулець становить 29,5 мкг/дм3

, при коливаннях від 21,7 мкг/дм3
 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 53,8 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км 

нижче міста).  
Літньо-осіння межень характериɡується середньоɸ концентрацієɸ 

Zn у воді р. Інгулець, ɳо становила 48,4 мкг/дм3
, при коливаннях від 

27,2 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 69,9 мкг/дм3

 (м. Кривий 

Ріг, 7 км нижче міста).  
Під час ɡимової межені середній вміст цинку у воді р. Інгулець 

деɳо менɲий порівняно ɡ літньо-осінньоɸ меженнɸ, і становив 32,3 

мкг/дм3
, при коливаннях від 8,3 мкг/дм3

 (с. Садове, 1,2 км нижче села) 
до 55,2 мкг/дм3

 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 
У воді приток концентрація цинку, як правило, не перевиɳувала 

рівня гранично допустимої концентрації (1000 мкг/дм3
) і в найгірɲому 

випадку досягала 0,7-0,8 ȽДК. Серед приток виріɡняється р. Висунь, де 
концентрація Zn, в порівнянні ɡ інɲими річками, помітно підвиɳена в 
ріɡні сеɡони року.  

Дослідження покаɡали [123], ɳо у річковій воді Інгульця біля 
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с. Андріївка та Карачунівського водосховиɳа між Cu і Zn виявлено ɡначний 

кореляційний ɡв’яɡок (0,66 та 0,55 відповідно); 
 (Mn) у вільному вигляді в природі не ɡустрічається. 

Основні фактори, ɳо виɡначаɸть ɡміни вмісту марганцɸ у воді – 

співвідноɲення між поверхневим і підɡемним водним стоком, 

інтенсивність споживання його при фотосинтеɡі, роɡкладання фіто-

планктону, мікроорганіɡмів і виɳої водної рослинності. Ɇарганець 
сприяє утиліɡації діоксиду вуглецɸ ( 2) рослинами, бере участь у 

процесах відновлення нітратів та асиміляції аɡоту рослинами, а також у 
деяких інɲих біохімічних процесах [50]. 

Під час весняної повені середня концентрація марганцɸ у воді 
р. Інгулець становить 37,1 мкг/дм3

, при коливаннях від 23,4 мкг/дм3
 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 55,5 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 1 км 

нижче міста). 
В період літньо-осінньої межені середня концентрація Mn у воді 

р. Інгулець ɡменɲується до 45,8 мкг/дм3
, при коливаннях від 18,6 

мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 75,4 мкг/дм3

 (м. Кривий Ріг, 7 

км нижче міста). 
Під час ɡимової межені середня концентрація марганцɸ у воді 

р. Інгулець становить 55,7 мкг/дм3
, при коливаннях від 22,5 мкг/дм3

 

(с. Садове, 1,2 км нижче села) до 75,7 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, 7 км 

нижче міста). 
У воді приток, як і в основній річці, концентрації марганцɸ в ріɡні 

фаɡи водного режиму не перевиɳували рівень ȽДК, а середньорічні 
ɡначення коливалися в межах від 24,8 мкг/дм3

 (р. Ȼокова) до 54,0 

мкг/дм3
 (р. Саксагань). 

4.5. Сɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ 

Забруднɸвальними речовинами вважаɸть такі, ɳо надходять у 
водний об'єкт у реɡультаті господарської діяльності, або виникаɸть у 
ньому в кількостях, ɳо виходять ɡа природні граничні коливання, або 
ɡа середній природний фон у даний період і приɡводять до погірɲення 
якості води для водокористування. До них можна віднести СПАР, 

феноли, нафтопродукти та інɲі [111]. 

    ( ) í речовини, 

які ɡдатні адсорбуватися на поверхнях поділу фаɡ і ɡнижувати внаслідок 
цього своɸ поверхневу енергіɸ (поверхневий натяг). Потрапляɸчи у 
водні об'єкти, СПАР ɡдійснɸɸть ɡначний вплив на фіɡико-біологічний 

стан гідросфери, погірɲуɸчи на тривалий час кисневий режим і 
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органолептичні властивості. Ƚоловними факторами ɡниження їх 
концентрацій є процеси біохімічного окиснення, сорбція ɡавислими 

речовинами і донними відкладами [50]. Ƚранично допустима концен-

трація СПАР для водних об'єктів рибогосподарського використання 
становить 100 мкг/дм3

. 

Встановлено, ɳо під час весняної повені середня концентрація 
 у воді р. Інгулець становить 40 мкг/дм3

, ɡмінɸɸчись від 20 

мкг/дм3
 у нижній ділянці річки (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 60 

мкг/дм3
 у середній течії (м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста) (табл. 4.16).  

 Таблиця 4.16 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

(1988-2008 ɪɪ.), ɦɤɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ 

ɫɬɜɨɪ 
ɉɟɪɿɨɞ  

  

1 60,0 4,0 172,5 

2 55,0 5,5 121,0 

3 80,0 4,0 129,0 

м. Кривий Ріг,  
1 км виɳе міста 

4 65,0 4,5 140,5 

1 50,0 5,5 140,0 

2 70,0 5,5 111,0 

3 90,0 5,0 112,0 

м. Кривий Ріг,  
в межах міста 

4 70,0 5,5 121,0 

1 50,0 4,5 175,5 

2 60,0 5,0 154,0 

3 85,0 4,5 144,0 

м. Кривий Ріг,  
1 км нижче міста 

4 65,0 4,5 157,5 

1 55,0 5,5 171,5 

2 60,0 6,0 163,5 

3 80,0 5,5 133,5 

м. Кривий Ріг,  
7 км нижче міста 

4 65,0 5,5 156,0 

1 20,0 2,0 33,0 

2 20,0 2,5 31,0 

3 10,0 1,0 27,5 

с. Садове, 1,2  

км нижче села 
4 20,0 1,5 29,5 
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Літньо-осінній меженний період характериɡується деɳо 
підвиɳеноɸ середньоɸ концентрацієɸ  у воді Інгульця (блиɡько 
50 мкг/дм3

), при коливаннях від 20 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче 

села) до 70 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста).  

У період ɡимової межені середня концентрація  у воді 
р. Інгулець набуває ɡначень, характерних для літньо-осінньої межені í 

50 мкг/дм3
, при коливаннях від 10 мкг/дм3

 (с. Садове, 1,2 км нижче 
села) до 90 мкг/дм3

 (м. Кривий Ріг, в межах міста). 
Спостереження ɡа вмістом  у воді основних приток р. Інгу-

лець практично не проводилися (табл. 4.17). Проте, одиночні хімічні 
аналіɡи відібраних проб води, виконаних ɡа дослідженнями Інституту 
геологічних наук НАН України та на основних притоках басейну 

р. Інгулець покаɡали, ɳо концентрація  у річкових водах не 
перевиɳувала рівня ȽДК (тобто 100 мкг/дм3

). 

Таблиця 4.17 

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ 

ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

(1988-2008 ɪɪ.), ɦɤɝ/ɞɦ3
 

Гɿɞɪɨɯɿɦɿɱɧɢɣ  

ɫɬɜɨɪ 
ɉɟɪɿɨɞ 

 
  

1 - 3,2 125,0 

2 - 2,0 290,0 

3 - 3,0 162,0 
р. ɀовта – с. Іскрівка 

4 - 2,7 192,0 

1 - 4,1 110,0 

2 - 3,0 70,0 

3 - 3,0 90,0 
р. Ȼокова – с. Валове 

4 - 3,4 90,0 

1 - 3,0 90,0 

2 - 4,0 130,0 

3 - 3,0 65,0 

р. Ȼоковенька – 

с. Великофедорівка 
4 - 3,3 95,0 

1 - 5,5 285,0 

2 - 5,8 190,0 

3 - 5,7 140,0 

р. Саксагань –  

м. Кривий Ріг 
4 - 5,7 205,0 

1 - 4,0 80,0 

2 - 5,0 170,0 

3 - 4,0 110,0 

р. Висунь – 

 смт. Ȼереɡнегувате 
4 - 4,3 120,0 
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 í це нестійкі і піддатливі до біохімічного та хімічного 
окиснення ароматичні сполуки, які маɸть у молекулі гідроксильні 
групи, беɡпосередньо ɡв'яɡані ɡ атомами вуглецɸ ядра. У природних 
водах феноли перебуваɸть у роɡчиненому стані у вигляді фенолятів, 
фенолятних іонів і вільних фенолів, можуть вступати в реакції 
конденсації та полімериɡації, утворɸɸчи складні гумусоподібні й інɲі 
досить стійкі сполуки. Оскільки феноли впливаɸть на органолептичні і 
токсикологічні властивості води, їх вміст обмежується у природних 
водах, які використовуɸться для водопостачання, рибороɡведення тоɳо 
[111]. 

Аналіɡ сеɡонного роɡподілу специфічних ɡабруднɸвальних речовин 

покаɡав, ɳо під час весняної повені середня концентрація фенолів у 
воді р. Інгулець становить 5,0 мкг/дм3

, ɳо перевиɳує ȽДК в 5 раɡів, при 

коливаннях від 2,0 мкг/дм3
 у нижній ділянці річки до 6,0 мкг/дм3

 на 
території, ɳо протікає в межах Криворіɡького ТВК (м. Кривий Ріг, в 
межах міста та м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 

В період літньо-осінньої межені середня концентрація фенолів у 
воді р. Інгулець, так як і в період весняної повені, становить 5,0 мг/дм3

, 

при коливаннях від 2,0 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 6,0 

мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста). 

Під час ɡимової межені середній вміст фенолів у воді Інгульця 
сягає найменɲих ɡначень – 4,0 мкг/дм3

, і ɡмінɸється від 1,0 мкг/дм3
 (с. 

Садове, 1,2 км нижче села) до 6,0 мкг/дм3
 (м. Кривий Ріг, в межах міста 

та м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 
Ȼагаторічна динаміка середньорічних ɡначень концентрації фенолів 

у воді р. Інгулець доɡволяє побачити ɡагальну тенденціɸ ɡменɲення 
даного полɸтанта у воді. За ступенем ɡабрудненості фенолами серед 

приток Інгульця виділялася р. Саксагань, у воді якої концентрація 
даних речовин коливалася в межах 5,5-5,8 мкг/дм3

 і в середньому 
становила 5,7 мкг/дм3

. Значні концентрації фенолів також ɡафіксовані у 

воді р. Висунь (4,0-5,0 мкг/дм3
). Найкраɳим станом ɡа вмістом даного 

покаɡника характериɡувалась р. ɀовта (див. табл. 4.17). 

 відносяться до числа найбільɲ поɲирених і 
небеɡпечних речовин, які ɡабруднɸɸть природні води. В річкові води 

вони потрапляɸть виклɸчно ɡа рахунок діяльності лɸдини ɡ 
промисловими та господарсько-побутовими стічними водами. 

Нафтопродукти негативно впливаɸть на органіɡм лɸдини і тварин, 

водяну рослинність, фіɡичний, хімічний та біологічний стан водного 
об'єкта. Найбільɲ небеɡпечними є конденсовані вуглеводні типу 3,4-
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бенɡапірену, які маɸть канцерогенні властивості. 
Як бачимо ɡ таблиці 4.16, під час весняної повені середня 

концентрація нафтопродуктів у воді р. Інгулець становила 120 мкг/дм3
, 

при коливаннях від 30 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче села) до 160 

мкг/дм3 
(м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста).  

У період літньо-осінньої межені середня концентрація нафтопро-

дуктів у воді р. Інгулець неɡначно підвиɳується і становить блиɡько 
130 мкг/дм3

, при коливаннях від 33 мкг/дм3
 (с. Садове, 1,2 км нижче 

села) до 170 мкг/дм3 
(м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста).  

Під час ɡимової межені середня концентрація нафтопродуктів у 
воді р. Інгулець сягає мінімальних ɡначень і становить блиɡько 100 

мкг/дм3
, при коливаннях від 29 мкг/дм3

 (с. Садове, 1,2 км нижче села) 
до 150 мкг/дм3 

(м. Кривий Ріг, 1 км нижче міста). 
Серед основних приток р. Інгулець максимальним вмістом 

нафтопродуктів у воді відріɡняється р. Саксагань. На реɲті приток 
середньорічні концентрації НП коливаɸться в межах 90-192 мкг/дм3

.  

В окремі періоди року вміст нафтопродуктів у воді р. ɀовта 
періодично перевиɳував величину ȽДК (200 мкг/дм3

), ɳо негативно 

поɡначилось на споживчій якості води. 

4.6. Гɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ 

Карачунівське водосховиɳе є ɡамикаɸчим у каскаді водосховиɳ на 
р. Інгулець і ɡавдяки найбільɲому об’єму служить основним регулято-
ром стоку річки. Як ɡаɡначалось виɳе, водойма використовується для 
питного водопостачання (одне ɡ основних джерел питної води у 

Кривбасі), а також для ɡроɲення прилеглих ɡемель [29]. Тому 
дослідження гідрохімічного режиму Карачунівського водосховиɳа має 
винятково актуальний характер. 

Як уже ɡаɡначалось, особливості сучасної гідроекологічної ситуації 
в Карачунівському водосховиɳі виɡначаɸться ɡалежністɸ від 

гідрологічного режиму та кількості води, ɳо надходить по каналу 

Дніпро-Інгулець; надходження ɡабруднɸвальних речовин ɡ прилеглих 

територій ɡ поверхневим та підɡемним стоком; рівнем роɡвитку 

компонентів біоти в екосистемі та іхтіотоксикологічноɸ ситуацієɸ.  

Ɏɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɜɨɞɢ. У воді Карачунівського водосхо-
виɳа величини  помітно виɳі відносно верхньої ділянки і маɸть ɡ 
водністɸ обернений вɡаємоɡв’яɡок. В період літньо-осінньої та ɡимової 
межені величини  досягаɸть максимальних ɡначень (  = 8,4-8,5), 
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під час проходження весняної повені та наповнення водосховиɳа 
величини водневого покаɡника ɡменɲується до 8,0-8,1. 

  водосховиɳа характериɡується досить добрими 

покаɡниками. Під час весняної повені середня концентрація киснɸ 

становить 8,9 мг/дм3
. В період літньо-осінньої межені вміст киснɸ у 

воді сягає мінімальних ɡначень (блиɡько 7,3 мг/дм3
). Середні 

багаторічні покаɡники відносного вмісту киснɸ у воді Карачунівського 
водосховиɳа в період літньої межені коливаɸться в межах 100-140 %, 

інколи досягаɸчи ɡначень 160 % насичення [95]. В ɡимовий період 
кисневий режим Карачунівського водосховиɳа вод є найкраɳим. 

Концентрація 2 у воді ɡмінɸється в межах 9,9-12 мг/дм3
 і в середньому 

становить 10,8 мг/дм3
. 

Вміст   у воді водосховиɳа ɡнаходиться у чіткій 

ɡалежності від сеɡону року. Ɇінімальні ɡначення характерні для періоду 

літньо-осінньої межені (3,5 мг/дм3
). В ɡимовий період концентрація 2 

у воді деɳо ɡбільɲується і в середньому становить 4,5 мг/дм3
. В період 

весняної повені вміст 2 коливається в межах 3,7-4,2 мг/дм3
 і в 

середньому становить 4,0 мг/дм3
. 

У внутріɲньорічному циклі під час весняної повені середня 
величина   ( ) становить 43,5 мг О/дм3

. В 

період літньо-осінньої межені середнє ɡначення  води деɳо 
ɡменɲується 41,4 мг О/дм3

 і досягає мінімальних ɡначень в період 
ɡимової межені (36,0 мг О/дм3

).  

Величина    в Карачунівському 

водосховиɳі ɡмінɸється ɡа плоɳеɸ і ɡа сеɡонами (табл. 4.18).  

Таблиця 4.18 

Сɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪН, ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ȻО ɬɚ ȻСК5 ɭ ɜɨɞɿ 
Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ (1993-2009 ɪɪ.) 

2 

ɉɟɪɿɨɞ  
мг/дм3 % 

насичення 

2,  

ɦɝ/ɞɦ3
 

,  

ɦɝО/ɞɦ3
 

5,  

ɦɝО2/ɞɦ3
 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 8,1 8,9 90 3,5 43,5 1,9 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 8,2 7,3 85 4,0 41,4 2,4 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 8,2 10,8 120 4,5 36,0 1,7 

Сɟɪɟɞɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  

8,2 8,4 98 4,0 40,3 2,1 
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Ɇаксимальні ɡначення характерні для періоду літньої межені. За 
даними [2, 95], якɳо в одній частині водойми в період літньої межені 
ȻСК5 становить 2,0 мг О2/дм3

, то в той же період біохімічне споживання 
киснɸ в інɲій частині може сягати 3,6 мг О2/дм3

.  

Мɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ. За матеріалами спостережень 
Дніпровського басейнового управління водних ресурсів, у 1993-2009 

рр. середнє ɡначення мінераліɡації води в Карачунівському 

водосховиɳі складало 1190 мг/дм3
, хлоридів – 143 мг/дм3

, сульфатів – 

463
 мг/дм3

 (рис. 4.5). 

 

 
Рɢɫ. 4.5. Дɢɧɚɦɿɤɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ (А), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɫɭɥɶɮɚɬɿɜ (Ȼ) ɬɚ ɯɥɨɪɢɞɿɜ (В) ɭ ɜɨɞɿ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ 

ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ, ɦɝ/ɞɦ3
 

Як видно ɡ рис. 4.5, ɡа останні роки спостерігається чітка тенденція 
ɡбільɲення концентрації головних іонів у воді водосховиɳа, ɳо 
впливає на споживчу якість води. Як покаɡали дослідження, між 

обсягом подачі дніпровської води по каналу Дніпро - Інгулець та 
ɡміноɸ мінераліɡації води у водосховиɳі існує тісний кореляційний 

ɡв’яɡок, ɳо описується формулоɸ: 
-4,65815x+4E=y ; R=0,86 

Звідси випливає, ɳо погірɲення гідроекологічної ситуації у 

верхній ділянці Інгульця ɡумовлено ɡменɲенням обсягу подачі води по 
каналу Дніпро-Інгулець (рис. 4.6). 
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Рɢɫ. 4.6. Гɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɨɞɢ ɭ Кɚɪɚɱɭɧɿɜ-

ɫɶɤɨɦɭ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɿ ɜɿɞ ɨɛɫɹɝɭ ɩɨɞɚɱɿ ɜɨɞɢ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ Дɧɿɩɪɨ -

 Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ (1991-2009 ɪɪ.) 

 

У внутріɲньорічному циклі концентрація головних іонів у воді 
водосховиɳа характериɡується відносноɸ стабільністɸ і поступовоɸ 

ɡміноɸ. Найхарактерніɲим полɸтантом є сульфатні іони, їх 
концентрація в останні роки тримається на рівні 420-530 мг/дм3

. Вміст 
хлоридів у воді є менɲ стабільним і непередбачуваним. В останні роки 

їх концентрація коливається в межах 120-170 мг/дм3
, а інколи, на 

нетривалий період, перевиɳує рівень ȽДК і сягає 360 мг/дм3
. 

Характерну внутріɲньорічну ɡміну концентрацій головних іонів у воді 
Карачунівського водосховиɳа наведено в табл. 4.19.  

Таблиця 4.19 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɿɨɧɿɜ ɭ ɜɨɞɿ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (1991-2009 ɪɪ.), 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ, ɦɝ/ɞɦ3 

ɉɟɪɿɨɞ 
3

–
SO4

2–
Cl

–
 Ca

2+
Mg

2+
Na

+
+K

+
 
Ȉɿɨɧɿɜ  

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 273 486 135 89 74 182 1190 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 293 482 136 87 73 150 1177 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 261 476 177 86 76 164 1207 

Сɟɪɟɞɧɿ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

276 481 149 87 74 166 1190 
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Ȼɿɨɝɟɧɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ приймаɸть активну участь у життєдіяльності 
водних органіɡмів. У воді Карачунівського водосховиɳа 
спостерігається підвиɳений вміст біогенних речовин відносно води 

р. Інгулець у середній та нижній течії. Особливо в даному відноɲенні 
виріɡняɸться фосфати. Якɳо у воді р. Інгулець середня концентрація 

4
3

 становить 0,17 мг Р/дм3
, то у воді Карачунівського водосховиɳа 

їх вміст коливається в межах 0,27-0,97 мг Р/дм3
 і лиɲе в одиничних 

випадках сягає мінімальних ɡначень (0,04 мг Р/дм3
) (табл. 4.20). 

Таблиця 4.20 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨ-
ɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (1991-2009 ɪɪ.) 

ɉɟɪɿɨɞ 
N–NH4

+
 

мг N/дм3 
N–NO2

–
 

мг N/дм3
N–NO3

–
 

мг N/дм3
N  

мг N/дм3
 

мг Р/дм3
 

 

мг Р/дм3
 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 0,19 0,05 1,31 1,55 0,42 0,49 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ 

ɦɟɠɟɧɶ 
0,21 0,07 1,18 1,46 0,54 0,62 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 0,14 0,02 1,84 2,00 0,90 0,94 

Сɟɪɟɞɧɽ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

0,18 0,05 1,44 1,67 0,62 0,68 

 

Середньорічні концентрації сольового амоніɸ (N–NH4
+
) коливались 

в межах 0,1-0,3 мг N/дм3
. За даними досліджень [95], мінімальні 

ɡначення спостерігалися в 1971 та 1984 рр. (0 та 0,07 мг N/дм3
, 

відповідно).  
Аналіɡ та інтерпретація ниɡки гідрохімічних даних покаɡує, ɳо 

вміст мɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ у воді Карачунівського водосховиɳа протягом 

1993-2009 рр. не перевиɳував рівень ȽДК. Середній багаторічний вміст 
 у воді в 1,5-2,0 раɡи менɲий, ніж у воді середньої течії 

р. Інгулець і сягає 60 мкг/дм3
. Найвиɳі ɡначення не перевиɳуɸть 180-

200 мкг/дм3
. 

За даними Дніпровського ȻУВРу вміст  у воді ɡнаходиться в 
досить ниɡьких концентраціях (0,0 мкг/дм3

). Проте проведені 
дослідження покаɡуɸть, ɳо в літній меженний період концентрація Cu 

коливається в межах 15-18 мкг/дм3
. 

Вміст , як і міді, також ɡнаходиться у воді водосховиɳа в 
неɡначних концентраціях. Ɇаксимальні ɡначення Zn характерні для 
періоду літньо-осінньої межені (20-30 мкг/дм3

), мінімальні концентрації 
спостерігаɸться під час проходження весняної повені. 
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Внутріɲньорічна ɡміна концентрацій  у воді, характе-
риɡується максимальними покаɡниками в період літньо-осінньої межені 
(81 мкг/дм3

) та мінімальними ɡначеннями в період ɡимової межені. 
Концентрація мікроелементів у воді Карачунівського водосховиɳа ɡа 
характерними фаɡами водного режиму наведена в табл. 4.21. 

Таблиця 4.21 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɜɨɞɿ Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨ-
ɜɢɳɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ (1991-2009 ɪɪ.), 

ɦɤɝ/ɞɦ3
 

ɉɟɪɿɨɞ Fe
 

Cu Zn Mn 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 55,0 5,0 14,0 37,5 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 57,9 15,0 24,0 80,7 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 62,0 10,4 18,0 28,0 

Сɟɪɟɞɧɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  58,0 10,1 19,0 49,0 

 

Сɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ у воді водосховиɳа 
ɡнаходяться у концентраціях, ɳо у 2-3 раɡи менɲі, ніж у воді середньої 
течії р. Інгулець. Зокрема це стосується концентрації . 

Як видно ɡ табл. 4.22 вміст нафтопродуктів набирає максимальних 

ɡначень в період весняної повені, коли вода водосховиɳа використо-
вується на промивку основного русла річки. До літнього меженного 
періоду концентрація нафтопродуктів деɳо ɡменɲувалася і в період 

ɡимової межені досягає мінімальних покаɡників (в середньому 24 

мкг/дм3
). 

Таблиця 4.22 

Кɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɭ ɜɨɞɿ 
Кɚɪɚɱɭɧɿɜɫɶɤɨɝɨ ɜɨɞɨɫɯɨɜɢɳɚ ɡɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɜɨɞɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɭ (1991-2009 ɪɪ.), ɦɤɝ/ɞɦ3
 

ɉɟɪɿɨɞ СɉАР Ɏɟɧɨɥɢ Нɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɢ 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ - 2 56 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ - 2 50 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ - 1 24 

Сɟɪɟɞɧɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ - 2 43 
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Концентрація і внутріɲньорічна динаміка  у воді водосхо-
виɳа повторɸє ситуаціɸ, характерну для нижньої ділянки р. Інгулець в 
створі біля с. Садове, 1,2 км нижче села. У період проходження 
весняної повені та під час літньо-осінньої межені концентрація фенолів 
сягає максимальних ɡначень (2,0 мкг/дм3

), під час ɡимової межені їх 
вміст ɡменɲується до 1 мкг/дм3

. 

Вміст  у воді водосховиɳа не виɡначався. Проте, виɡначені 
концентрації АПАР, в багаторічному і внутріɲньорічному відноɲенні 
коливаɸться в межах 0-50 мкг/дм3

, ɳо фактично не впливає на 
споживчу якість води. 

Таким чином, хімічний склад води Карачунівського водосховиɳа 
ɡмінɸється в часі як протягом року у ɡв’яɡку ɡ сеɡонними ɡмінами 

водного режиму, так і в багаторічному роɡріɡі череɡ ріɡну водність 
окремих років.  

Реɡультати спостережень Дніпровського ȻУВР та Інституту 

геологічних наук НАН України покаɡуɸть, ɳо в період 1993-2008 рр. 
спостерігається ɡагальне погірɲення екологічного стану водосховиɳа 
ɡа окремими гідрохімічними покаɡниками. Особливо це стосується 
проблеми підвиɳення ɡагальної мінераліɡації води ɡа рахунок 
ɡбільɲення концентрації хлоридних і сульфатних іонів [2].  

Деɳо підвиɳені ɡначення еколого-санітарних покаɡників (вміст 
гаɡів, біогенних та органічних сполук) були характерні для літнього, 
найбільɲ напруженого періоду року і обумовлені головним чином, 

роɡвитком внутріводойменних біологічних та біохімічних процесів [45, 

121, 130]. Про це опосередковано свідчить: ɡміɳення величини  в бік 
ɡбільɲення лужності; відсутність вільної вуглекислоти і наявність 
карбонатної вуглекислоти; підвиɳений вміст киснɸ і перенасиченість 
ним поверхневих ɲарів води внаслідок фотосинтеɡу; неɡначний вміст 
біогенних елементів в ɡв’яɡку ɡ поглинанням їх фітопланктоном. 

4.7. Сɬɿɤ ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ 

Стік роɡчинених речовин – кількість неорганічних та органічних 
сполук в іонно-молекулярному і колоїдному стані, які виносяться 
річками ɡ даної території ɡа певний проміжок часу (рік, сеɡон, місяць 
тоɳо) [3, 49].  

Кількісні характеристики іонного стоку виɡначалися ɡа 3
–
, 

SO4
2–

, Cl
–
, Ca

2+
, Mg

2+
, Na

+
+K

+
, а також їх сумоɸ ( ); кількісні 

характеристики стоку біогенних речовин виɡначалися ɡа такими 
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покаɡниками: NH4
+
, NO2

–
, NO3

–
, N , ; стік мікроелементів – ɡа 

концентраціями Fe , Cu, Zn, Mn. 

Для дослідження стоку хімічних речовин ɡ водами р. Інгулець був 
обраний гідрологічний пост, роɡтаɲований в с. Андріївка. Вибір саме 
цього створу обумовлено його роɡміɳенням нижче основних об’єктів-
ɡабруднɸвачів річки  та наявністɸ достатньої кількості інформації. 
Відстань від поста до гирла становить блиɡько 272 км, плоɳа водоɡбору 
– 9310 км2

. 

Стік досліджених хімічних речовин протягом конкретного сеɡону 
певного року в абсолɸтних величинах R роɡраховувався ɡа рівнянням 

[35, 49]: 

CWR  
 

де W – водний стік, м3
; С – середня концентрація хімічного 

компонента, приведена у відповідності до вмісту в 1 м3
 води. 

 

Крім абсолɸтних ɡначень стоку головних іонів та інɲих 
роɡчинених речовин обчислɸвалися також покаɡники ɡаɡначеного 
стоку Рɿ, роɡмірність яких виɡначається в тоннах ɡ 1 км2

 плоɳі 
водоɡбору ɡа виɡначений проміжок часу. Ці покаɡники тісно пов’яɡані ɡ 
величиноɸ іонного стоку R ɡ відповідної території: 

 

,
F

R

i
P  

 

де F – плоɳа водоɡбору, км2
 [106, 130]. 

 

Іɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ. Проведені дослідження покаɡали [63], ɳо 
середньорічний іонний стік ɡ водами р. Інгулець в створі с. Андріївка ɡа 
період 2000-2008 рр. становив 1013,1 тис. т/рік (табл. 4.23).  

Роɡподіл іонного стоку ɡа фаɡами водного режиму має свої 
особливості. Найбільɲа частка (блиɡько 60%) в іонному річному стоці 
припадає на час проходження весняної повені. У цей період у виносі 
роɡчинених мінеральних речовин річковоɸ водоɸ переважаɸть 
сульфатні іони. Ȳх частка у сумарному іонному стоці перевиɳує 40%. 
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Таблиця 4.23  

Сɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɿɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ 

ɉɟɪɿɨɞ 
Q, 

ɦ3
/ɫ 

W, 

ɤɦ3
 

3
–

SO4
2–

Cl
–
 Ca

2+
Mg

2+
Na

+
+K

+
 

Ȉɿ  

Вɟɫɧɹɧɚ 

ɩɨɜɿɧɶ 
39,1 0,304

37,1 

3,98 

262,1

28,2 

100,3

10,8 

40,1 

4,31

28,9 

3,10 

128,9 

13,9 

600,5 

64,5 

Лɿɬɧɶɨ-
ɨɫɿɧɧɹ 

ɦɟɠɟɧɶ 

6,3 0,049
6,1 

0,66 

44,2 

4,74 

58,8 

6,32 

12,9 

1,39

8,0 

0,86 

40,2 

4,32 

162,0 

17,4 

Зɢɦɨɜɚ 
ɦɟɠɟɧɶ 

9,3 0,096
8,4 

0,90 

52,1 

5,59 

93,7 

10,1 

17,1 

1,83

10,3 

1,10 

62,5 

6,71 

250,6 

26,9 

Зɚ ɪɿɤ 16,1 0,510
51,6 

5,54 

358,3

38,5 

252,9

27,2 

70,1 

7,53

47,1 

5,06 

231,6 

24,9 

1013,1 

108,8 

Примітка* над рискоɸ – тис.т, під рискоɸ – т/км2 

 

Частка кожного ɡ головних іонів у ɡагальному іонному стоці 
р. Інгулець ɡа сеɡонами покаɡала, ɳо переважаɸчими аніонами є 
хлоридні іони. Ȳх внесок у сумарний річний стік річки становить 
блиɡько 33,8%, проте інколи можуть домінувати сульфати (особливо 
під час весняної повені). Серед катіонів виділяється Na

+
+K

+
, частка 

яких в ɡагальному іонному стоці річки складає 24,9 %. 

У період літньо-осінньої та ɡимової межені спостерігалось 
ɡменɲення виносу головних іонів (приблиɡно у 2,5-4,5 раɡи).  

Раɡом ɡ тим, якɳо порівнɸвати періоди ниɡьких рівнів (літньо-
осіння та ɡимова межені), то частка ɡимового іонного стоку є більɲоɸ, 

ɳо спричинено скидами промислових стічних вод підприємств 
Кривбасу (табл. 4.24). 

Таблиця 4.24  

Сɟɡɨɧɧɢɣ ɿɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ, % ɜɿɞ ɪɿɱɧɨɝɨ 
Гɨɥɨɜɧɿ ɿɨɧɢ 

ɉɟɪɿɨɞ 
3

–
SO4

2–
 Cl

–
 Ca

2+
 Mg

2+
 Na

+
+K

+
 

Ȉɿ  

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 72 73 40 57 61 56 59 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 12 12 23 18 17 17 16 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 16 15 37 24 22 27 25 

 

Під час межені основноɸ складовоɸ в іонному стоці є хлориди. Ȳх 
відносний вміст в період літньо-осінньої та ɡимової межені становить 
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відповідно 23% та 37% від річного. Сумарний внесок 3
–
 та Mg

2+
 в 

річний іонний стік є найменɲим і становить блиɡько 5%. 

Сɬɿɤ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ характериɡується помітно менɲими 

величинами. Детальний аналіɡ середньорічного та сеɡонного стоку 
біогенних речовин ɡ водами р. Інгулець, ɳо ɡображено в табл. 4.25, 

доɡволяє побачити блиɡькість між характеристиками стоку амонійного 

аɡоту та нітритів. 
Таблиця 4.25  

Сɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɨɞɚɦɢ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

ɉɟɪɿɨɞ 
Q, 

ɦ3
/ɫ 

W, 

ɤɦ3
 

N–NH4
+ 

N–NO2
–

N–NO3
–

N   

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 39,1 0,304 
0,085 

0,009 

0,030 

0,003 

0,730 

0,078 

0,845 

0,091 

0,091 

0,010 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ 

ɦɟɠɟɧɶ 
6,3 0,049 

0,047 

0,005 

0,010 

0,001 

0,594 

0,064 

0,651 

0,07 

0,033 

0,004 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 9,3 0,096 
0,038 

0,004 

0,029 

0,003 

1,012 

0,109 

1,080 

0,116 

0,036 

0,004 

Зɚ ɪɿɤ 16,1 0,510 
0,171 

0,018 

0,069 

0,007 

2,34 

0,251 

2,576 

0,277 

0,160 

0,017 

Примітка* над рискоɸ – тис.т, під рискоɸ – т/км2 

 

В середньому ɡа рік раɡом ɡ річковоɸ водоɸ череɡ гідроствор в 
с. Андріївка виноситься блиɡько 2-3 тис. т біогенних речовин. 

Ɇаксимальний їх виніс характерний, як і в попередньому випадку, для 
періоду весняної повені. В цей час ɡ водами р. Інгулець переноситься 
блиɡько 0,845тис.т N , ɳо становить 33% від середньорічної величини 

(табл. 4.26).  

Таблиця 4.26  

Сɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɛɿɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɡ ɜɨɞɚɦɢ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ, % ɜɿɞ ɪɿɱɧɨɝɨ 

ɉɟɪɿɨɞ N–NH4
+ 

N–NO2
–
 N–NO3

–
 N   

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 50 44 31 33 57 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 28 14 25 25 20 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 23 42 43 42 23 
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Під час весняної повені домінуɸчими у стоці біогенних речовин є 
нітрати (блиɡько 730 тис. т), а найменɲі ɡначення характерні для 
нітритів (0,030 тис. т). При цьому мінерального фосфору виноситься 
блиɡько 0,091 тис. т, ɳо становить 57% від річного стоку. 

До періоду літньо-осінньої межені частка стоку біогенних речовин 

ɡменɲується в 1,5-2,5 раɡи і, як правило, трохи ɡбільɲується в період 

ɡимової межені. На літньо-осіннɸ та ɡимову межень припадає 
відповідно 25 та 42 % від річного стоку N . 

Детальний аналіɡ середньорічного та сеɡонного стоку біогенних 
речовин ɡ водами р. Інгулець доɡволяє побачити блиɡькість між 

величинами стоку амонійного аɡоту та мінерального фосфору. Роɡподіл 
стоку біогенних речовин по фаɡам водного режиму в основному 
співпадає ɡ роɡподілом водного стоку. 

Сɬɿɤ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. Валова частка стоку мікроелементів в 
басейні р. Інгулець формується під впливом скидів промислових 

стічних вод підприємств Кривбасу. Найбільɲими величинами стоку 
характериɡується ɡаліɡо череɡ його достатньо великі концентрації у воді 
р. Інгулець. Під час весняної повені череɡ гідрологічний створ в 
с. Андріївка проходить блиɡько 0,064 тис. т Fe , ɳо становить 57% від 

середньорічного (табл. 4.27 – табл. 4.28). 

Частка літньо-осінньої межені у стоці .Fe  становить 26 %, а 
ɡимової – 17%. За даними гідрохімічних досліджень у воді р. Інгулець в 
створі гідрологічного поста біля с. Андріївка на період спостережень 
концентрація Cu та Zn була досить ниɡькоɸ (нижче рівня чутливості 
аналіɡу).  

Таблиця 4.27 

Сɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɣ ɬɚ ɫɟɡɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɜɨɞɚɦɢ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

ɉɟɪɿɨɞ 
Q, 

ɦ3
/ɫ 

W, 

ɤɦ3
 

Fe
 

Cu Zn Mn 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 39,1 0,304 
0,064 

0,007 
0 0 

0,027 

0,003 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 6,3 0,049 
0,029 

0,003 
0 0 

0,014 

0,002 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 9,3 0,096 
0,019 

0,002 
0 0 

0,007 

0,001 

Зɚ ɪɿɤ 16,1 0,510 
0,111 

0,012 
0 0 

0,048 

0,005 

Примітка* над рискоɸ – тис.т, під рискоɸ – т/км2 
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Таблиця 4.28 

 Сɟɡɨɧɧɢɣ ɫɬɿɤ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɜɨɞɚɦɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ, % ɜɿɞ 

ɪɿɱɧɨɝɨ 

ɉɟɪɿɨɞ Fe
 

Cu Zn Mn 

Вɟɫɧɹɧɚ ɩɨɜɿɧɶ 57 0 0 57 

Лɿɬɧɶɨ-ɨɫɿɧɧɹ ɦɟɠɟɧɶ 26 0 0 30 

Зɢɦɨɜɚ ɦɟɠɟɧɶ 17 0 0 13 

 

Тому стік даних хімічних елементів можна вважати таким, ɳо не 
впливає на споживчу якість води (тобто блиɡьким 0). 

Абсолɸтні ɡначення стоку марганцɸ деɳо менɲі порівняно ɡ 
ɡагальним ɡаліɡом. Під час весняної повені ɡ водами р. Інгулець 
виноситься блиɡько 57% Mn , в період літньої та ɡимової межені – 

відповідно 30 та 13 % від середньорічного ɡначення. Таким чином 

роɡподіл стоку хімічних елементів ɡа фаɡами водного режиму співпадає 
ɡ роɡподілом водного стоку. 

Раɡом ɡ тим виявлено, ɳо неɡважаɸчи на гідрохімічні особливості 
Саксагані [34, 101] іонний стік фактично не впливає на якість води 

Інгульця [59]. Так само виявлено, ɳо Інгулець фактично не впливає на 
гідроекологічний стан нижньої ділянки Дніпра. 

Вɢɫɧɨɜɤɢ. Встановлено, ɳо для гідрохімічного режиму річок 
території досліджень характерна чітка просторова неоднорідність. У 

верхів’ї басейну максимальні (найгірɲі) гідрохімічні покаɡники 

(гаɡовий режим, сольовий склад, біогенні елементи, мікроелементи, 

специфічні ɡабруднɸвальні речовини) характерні для періоду літньо-
осінньої межені, мінімальні – під час весняної повені (період подачі 
води по каналу Дніпро-Інгулець). 

В середній частині басейну гідрохімічний режим характериɡується 
найгірɲими покаɡниками: вміст роɡчиненого у воді киснɸ впродовж 

року на 10 % нижчий, ніж у верхній та нижній течії, ɳо свідчить про 
наявність у воді речовин, на які він активно витрачається; середньорічні 
ɡначення 2,  та 5 маɸть підвиɳені ɡначення; концентрації 
біогенних речовин, мікроелементів та специфічних ɡабруднɸвальних 

речовин часто перевиɳуɸть ȽДК. Найгірɲі гідрохімічні покаɡники 

характерні для періоду ɡимової межені (під час скидів промислових 
стічних вод підприємств Кривбасу), найкраɳі – в період весняної 
повені (під час промивки русла). 

В нижній ділянці р. Інгулець гідрохімічний режим характери-



 

132 
 

ɡується найкраɳими покаɡниками і ɡалежить від дніпровських вод, ɳо 
надходять «антирікоɸ» вверх по течії Інгульця на 80 км, проте 
ɡагальної сеɡонності у ɡміні хімічного складу поверхневих вод не 
виявлено. У січні-лɸтому під час скидів промислових стічних вод 
підприємств Кривбасу мінераліɡація на даній ділянці інколи 

ɡбільɲується до 3,5 г/дм3
, при цьому ɡростаɸть концентрації інɲих 

елементів, ɡокрема важких металів та специфічних ɡабруднɸвальних 

речовин. 

Ƚідроекологічний стан річок Ȼокова, Ȼоковенька та Висунь характе-
риɡується підвиɳеними гідрохімічними покаɡниками, ɳо набуваɸть 
максимальних ɡначень в період літньо-осінньої межені: ɡокрема 
спостерігається підвиɳена мінераліɡація води, вміст біогенних речовин, 

специфічних ɡабруднɸвальних речовин та погірɲення кисневого 

режиму. 

В межах території Кривбасу ɡалежність між мінераліɡацієɸ води та 
водністɸ річки поруɲується водогосподарськоɸ діяльністɸ. ɓорічно ɡ 
водами р. Інгулець виноситься блиɡько 1 млн. т роɡчинених хімічних 
речовин (95 % – головні іони, 3 % – біогенні речовини; 2 % – 

мікроелементи та специфічні ɡабруднɸвальні речовини). У внутріɲньо-

річному відноɲенні 81 % від сумарного виносу хімічних речовин 

припадає на період весняної повені і транспортується в нижнɸ ділянку 

р. Дніпро. Реɲта роɡчинених хімічних речовин надходить до Інгулець-
кої ɡроɲувальної системи ɡ річковими водами, ɳо використовуɸться 
для поливу ɡемельних плоɳ Ɇиколаївської та Херсонської областей.  
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РОЗДІЛ 5 

ЕКОЛОГІЧНА  ОЦІНКА  ЯКОСТІ  РІЧКОВИХ ВОД  

ȻАСЕЙНУ  Р. ІНГУЛЕЦЬ 

Проведений аналіɡ гідрохімічних даних на мережі моніторингових 
спостережень в басейні р. Інгулець доɡволяє оцінити якість поверхне-
вих вод ɡа ріɡними покаɡниками.  

Ƚрунтовна екологічна оцінка якості поверхневих вод необхідно 
проводити для планування і ɡдійснення водоохоронних цілей, ɡокрема 
для проведення регіонального гідроекологічного моніторингу в басейні 
р. Інгулець, екологічного, гідроекологічного або еколого-економічного 

районування річкового басейну, екологічного картографування терито-
рії досліджень тоɳо. 

5.1. Еɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɨɫɟɪɟɞɧɟɧɢɦɢ ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɫɟɡɨɧɧɢɦɢ ɬɚ 
ɫɟɪɟɞɧɶɨɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ 

Найбільɲ поɲиреним методом виконання екологічної оцінки 

якості води ɡа відповідними категоріями (тобто, ɡа компонентами 

сольового складу, ɡа еколого-санітарними покаɡниками та специфічни-

ми речовинами токсичної дії) є проведення досліджень на рівні синтеɡу 

та аналіɡу осереднених багаторічних сеɡонних на середньобагаторічних 

гідрохімічних покаɡників.  

5.1.1. Зɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (І1) 

Як покаɡали отримані реɡультати,    

(табл. 5.1) води р. Інгулець у ɡаɡначені періоди відносилися переважно 
до класу солонуватих вод (ІІ) категорії ȕ-меɡогалинних (3). Це 
підтверджуɸть і реɡультати моніторингових досліджень Інституту 
геологічних наук НАН України [29]. 

Детальний аналіɡ внутріɲньорічного роɡподілу величини мінералі-
ɡації води р. Інгулець в межах ріɡних ділянок річки покаɡав, ɳо в 
окремих гідрохімічних створах має місце перехідний характер класу 

води, ɳо ɡмінɸється від прісних (гіпогалинних) до солонуватих 

(ȕ-меɡогалинних). Основна причина таких відмінностей є реструкту-

риɡація господарської діяльності в басейні р. Інгулець та ɡміна 
характеру водоохоронних ɡаходів (див. роɡділ 2). Тому в окремих 
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створах р. Інгулець фактичні прісні води можна вважати такими, ɳо 
перейɲли від ȕ-меɡогалинних до олігогалинних внаслідок роɡбавлення 
менɲ мінераліɡованими водами ɡ виɳероɡтаɲованих ділянок. Тому такі 
води в подальɲому можна класифікувати як солонуваті ȕ-меɡогалинні. 

Проте, слід ɡаɡначити, ɳо протягом всього періоду спостережень 
(1988-2008 рр.) у нижній ділянці р. Інгулець (с. Садове, 1,2 км нижче 
села) води належали виклɸчно до 1-ї категорії ІІ класу якості вод 

(«відмінні» ɡа станом та «дуже чисті» ɡа ступенем ɡабрудненості). 
Вода приток р. Інгулець досить подібна ɡа хімічним складом до 

води основної річки. Тому    їх води 

відносилися до класу солонуватих вод (ІІ) категорії ȕ-меɡогалинних (3) 

(табл. 5.2). 

Аналіɡ просторових ɡмін мінераліɡації води ɡа окремими притоками 

ɡа реɡультатами моніторингових досліджень ІȽН НАН України та СЕС 

свідчить, ɳо ɡначних ɡмін їх якості ɡа цим критерієм не спостерігається. 
Проте слід відɡначити, ɳо у верхів’ях окремих приток (ɡокрема 
річок Висунь та ɀовта) ɡа ступенем мінераліɡації вода характери-

ɡується досить добрими покаɡниками і може використовуватись для 
питних цілей. 

Відносно      

води р. Інгулець належали до 1-2 категорій І- ІІ класів якості. Тому ɡа 
екологічним станом їх можна віднести до відмінних і дуже добрих та 
дуже чистих і чистих ɡа ступенем чистоти (табл. 5.3 – 5.4). Значення 
відповідного блокового індексу І1 ɡмінɸвались в межах 1,0-2,0 у 

верхній і середній течії та 1,7-2,7 у нижній ділянці річки. 

При цьому слід відɡначити, ɳо найбільɲим внеском в інтегральну 
величину І1 характериɡувалися сульфатні іони. За ступенем чистоти ɡа 
цими іонами досліджувані води належали переважно до досить чистих 

та чистих. 
Згідно критеріїв ɡабруднення компонентами сольового складу води 

основних приток р. Інгулець належали переважно до 2-3 категорій ІІ-ІІІ 
класів якості. Тому ɡа екологічним станом їх можна віднести до дуже 
добрих та добрих ɡа екологічним станом і чистих та досить чистих ɡа 
ступенем ɡабрудненості. 
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Таблиця 5.1  

Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚ-

ɰɿʀ, 1988-2008 ɪɪ. 

Гɿɞɪɨɯɿ- 
ɦɿɱɧɢɣ 

ɩɨɫɬ 
Рɨɤɢ ɉɟɪɿɨɞ 

Мɿɧɟɪɚ-
ɥɿɡɚɰɿɹ, 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Кɥɚɫ 
ɹɤɨɫɬɿ 

Кɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɹɤɨɫɬɿ 

1 914,9 І прісні 2 олігогалинні 
2 986,0 І прісні 2 олігогалинні 
3 1072,4 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

1988- 

1997 

4 991,1 І прісні 2 олігогалинні 
1 950,8 І прісні 2 олігогалинні 
2 1276,3 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1083,3 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні м.

 К
ри
ви
й 
Рі
г,

 

1
 к
м.

 в
иɳ
е 
мі
ст
а 

1998- 

2008 

4 1103,5 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1010,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 937,6 І прісні 2 олігогалинні 
3 1146,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

1988- 

1997 

4 1031,4 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1540,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1600,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1300,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні м.

 К
ри
ви
й 
Рі
г,

 

в 
ме
ж
ах

 м
іс
та

 

1998- 

2008 

4 1480,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1413,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1195,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1311,1 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

1988- 

1997 

4 1306,4 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1736,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1681,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1840,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні м.

 К
ри
ви
й 
Рі
г,

 

1
 к
м.

 н
иж
че

 м
іс
та

 

1998- 

2008 

4 1752,8 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1020,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 985,4 І прісні 2 олігогалинні 
3 1415,5 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

1988- 

1997 

4 1140,5 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1269,4 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1118,1 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1213,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні м.

 К
ри
ви
й 
Рі
г,

 

7
 к
м.

 н
иж
че

 м
іс
та

 

1998- 

2008 

4 1200,2 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 401,1 І прісні 1 гіпогалинні 
2 355,2 І прісні 1 гіпогалинні 
3 484,3 І прісні 1 гіпогалинні 

1988- 

1997 

4 413,5 І прісні 1 гіпогалинні 
1 347,1 І прісні 1 гіпогалинні 
2 345,0 І прісні 1 гіпогалинні 
3 341,7 І прісні 1 гіпогалинні 

с.
 С
ад
ов
е,

 

1
,2

 к
м.

 н
иж
че

 с
ел
а 

1998- 

2008 

4 344,6 І прісні 1 гіпогалинні 
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Таблиця 5.2  

Кɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ ɦɿɧɟɪɚɥɿɡɚɰɿʀ, 1998-2008 ɪɪ. 

Рɿɱɤɚ Рɨɤɢ ɉɟ-
ɪɿɨɞ 

Мɿɧɟɪɚ-
ɥɿɡɚɰɿɹ, 

ɦɝ/ɞɦ3
 

Кɥɚɫ 
ɹɤɨɫɬɿ 

Кɚɬɟɝɨɪɿɹ 

ɹɤɨɫɬɿ 

1 1630,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 2075,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 2419,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

р. ɀовта – 

с. Іскрівка 
1998-

2008 

4 2041,3 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1624,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 2573,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 2545,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

р. Ȼокова – 

с. Валове 
1998-

2008 

4 2247,3 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1153,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1807,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 1761,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

р. Ȼоковенька – 

с. Великофедорівка 
1998-

2008 

4 1573,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1715,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 1637,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 2929,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 

р. Саксагань – 

м. Кривий Ріг 
1998-

2008 

4 2093,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
1 1644,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
2 2100,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
3 2450,0 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні р. Висунь – 

смт. Ȼереɡнегувате 

1998-

2008 

4 2064,7 ІІ солонуваті 3 ȕ-меɡогалинні 
 

Найбільɲим внеском в інтегральну величину І1 характериɡувалися 
сульфатні іони. За ступенем ɡабрудненості даними іонами досліджувані 
води ɡмінɸвались від чистих до слабко ɡабруднених, а в окремих 
випадках відносились до помірно ɡабруднених. 

За ступенем ɡабрудненості хлоридними іонами води основних 
приток р. Інгулець ɡмінɸвались від дуже чистих (І клас 1 категорія) до 
слабко ɡабруднених (ІІІ клас, 4 категорія). 

Серед приток найкраɳим екологічним станом ɡа критерієм ɡабруд-
нення компонентами сольового складу відріɡнялася р. Ȼоковенька, води 

якої у внутріɲньорічному відноɲенні характериɡуɸться як відмінні та 
дуже добрі ɡа станом та дуже чисті і чисті ɡа ступенем їх чистоти 

(ɡабрудненості). 
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Таблиця 5.3 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, 1988-2008 ɪɪ. 
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5.1.2. Оɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɟɤɨɥɨɝɨ-ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɚɦɢ (І2)  

Екологічна оцінка якості річкових вод ɡа блоком еколого-
санітарних (трофо-сапробіологічних) покаɡників (І2) виконувалася ɡа 
гідрофіɡичними (ɡавислі речовини, проɡорість) та гідрохімічними (рН, 

аɡот амонійний, аɡот нітритний, аɡот нітратний, фосфор фосфатів, 
роɡчинений кисень, ȻО та ȻСК5) покаɡниками. 

За сеɡонними і середньобагаторічними трофо-сапробіологічними 

покаɡниками (табл. 5.5 – 5.7) води р. Інгулець переважно відносяться до 
ІІІ класу якості вод 4-ї категорії, ɳо характериɡуɸться як “ɡадовільні”, 

“слабко ɡабруднені”, “евтрофні”, “ȕ’’-меɡосапробні”. 

На ділянках, ɳо ɡнаходяться в межах Криворіɡького ТВК 

(м. Кривий Ріг, 1 км. нижче міста та 7 км. нижче міста) якість річкових 

вод помітно погірɲується. В цих місцях води р. Інгулець часто 

переходять від 4-ї до 5-ї категорії якості (“посередні”, “помірно”, 

“ɡабруднені”, “ев-політрофні”, “Į’-меɡосапробні”). 

В нижній ділянці р. Інгулець (с. Садове, 1,2 км. нижче села) води 

відносяться до ІІ-ІІІ класу якості 3-4 категорії, ɳо характериɡуɸться як 
перехідні від “добрих”, “чистих”, “меɡоевтрофних”, “ȕ’-меɡосапроб-

них” до “ɡадовільних”, “ɡабруднених”, “евтрофних”, “ȕ’’-меɡосап-

робних”. 

Абсолɸтні ɡначення інтегральних трофо-сапробіологічних 

блокових індексів І2 протягом репреɡентативного періоду спостережень 
ɡмінɸвались в досить ɲироких межах: від 3,3 у нижній частині річки до 
4,7 (м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста). 

Роль окремих компонентів трофо-сапробіологічного (еколого-сані-
тарного) блоку у формуванні його сумарної величини ɡначно відріɡня-
ɸться між собоɸ. Найбільɲим внеском у величину І2 відɡначалися 
проɡорість, аɡот амонійний, аɡот нітритний, аɡот нітратний, фосфор 
фосфатів та біхроматна окиснɸваність, категорія якості яких колива-
лась ɡдебільɲого в межах 6-7, інколи сягаɸчи найкраɳих (мінімальних) 
ɡначень категорії якості в діапаɡоні ІІІ класу (тобто води помірно 
ɡабруднені). 

За проɡорістɸ усі поверхневі води басейну р. Інгулець характе-
риɡуɸться як брудні ɡа ступенем чистоти (ɡабрудненості) і погані ɡа 
станом (6 категорія якості). 
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За вмістом амонійного аɡоту (NH4
–
) та мінерального фосфору води 

відповідаɸть ɡдебільɲого категорії 4-5, а інколи і категорії 6, ɳо 
характериɡуɸться як погані ɡа станом та брудні ɡа ступенем чистоти. 

За вмістом іонів NO2
–
 поверхневі води р. Інгулець, як правило, 

належать до 5-6, а інколи і до 7-ї категорії кості (дуже погані та дуже 
брудні води). 

За величиноɸ біхроматної окиснɸваності води р. Інгулець ɡдебіль-
ɲого характериɡуɸться як помірно ɡабруднені та брудні, ɳо відповідає 
5-6 категорія якості.  

Найкраɳими покаɡниками якості характериɡувалися ɡавислі 
речовини та роɡчинений у воді кисень: ɡа вмістом ɡавислих речовин 

поверхневі води Інгульця належали переважно до 1-3 категорія якості 
(тобто ɡмінɸвались від відмінних, дуже чистих вод до добрих, досить 
чистих вод); ɡа вмістом роɡчиненого у воді киснɸ води відносились 
переважно 1 та 2 категорія якості (тобто ɡмінɸвались від відмінних, 
дуже чистих вод до дуже добрих, чистих вод), а інколи і до 4 категорії 
якості (особливо в період літньо-осінньої межені), ɳо характериɡувало 
води як “ɡадовільні” ɡа станом та “слабко ɡабруднені” ɡа ступенем 

чистоти. 

Детальний аналіɡ величин трофо-сапробіологічного блоку свідчить 
про ɡначну роль у формуванні якості води р. Інгулець ɡовніɲніх 
процесів.  

Раɡом ɡ тим спостерігається чітка ɡакономірність просторового 
роɡподілу окремих величин еколого-санітарних покаɡників: мінімальні 
концентрації компонентів даного блоку спостерігалися переважно в 
нижній ділянці річки, максимальні – в річках, ɳо протікаɸть 
територієɸ Криворіɡької індустріально-промислової ɡони. 

Поверхневі води основних приток р. Інгулець ɡа середньорічними 

величинами еколого-санітарного блоку відносилися до вод III класу 4-5 

категорії якості, тобто характериɡувалисяся, ɡа трофністɸ як евтрофні 
та ев-політрофні, ɡа сапробністɸ відповідали переважно Į’-меɡосап-

робним та ȕ’’-меɡосапробним водам. 

За останні роки спостерігається певне погірɲення гідроекологіч-

ного стану Інгульця ɡа трофо-сапробіологічними покаɡниками, ɡокрема 
в нижній ділянці. 
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5.1.3. Оɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɜɦɿɫɬɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱ-

ɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɞɿʀ (І3) 

Екологічна оцінка якості річкових річкових вод басейну р. Інгулець 
ɡа критеріями вмісту специфічних речовин токсичної дії (І3) 
проводилась ɡа аналіɡом специфічних ɡабруднɸɸчих речовин (феноли 

та нафтопродукти) та мікроелементів (мідь, цинк, хром, ɡаліɡо, 
марганець). 

В порівнянні ɡ трофо-сапробіологічними покаɡниками оцінка якості 
поверхневих вод басейну р. Інгулець ɡа вмістом специфічних речовин 

токсичної дії мала краɳі покаɡники: досліджувані води відносилися до 
ІІ-ІІІ класів якості. За концентраціями окремих компонентів цієї групи 

ɡабруднɸвальних речовин вкаɡані води відносилися до 2-5 категорії 
якості. Тобто, ɡа екологічним станом річкові води ɡмінɸвались від 

добрих до посередніх, а ɡа ступенем ɡабрудненості – від досить чистих 
до помірно ɡабруднених. 

Реɡультати досліджень Інституту геологічних наук НАН України 

покаɡали, ɳо найбільɲим токсикантом у воді р. Інгулець є мідь. В 

порівнянні ɡ періодом літньо-осінньої межені концентрація міді у воді 
вɡимку ɡбільɲується у 8-9 раɡів. Однак, як покаɡали дослідження, 
ɡначна частина міді ɡнаходилась в складі комплексних сполук ɡ 
органічними речовинами і тому, найбільɲ ймовірно, не могла суттєво 
підвиɳити токсичність водного середовиɳа. 

Проте сукупні гідрохімічні дані ɡа період 1988-2008 рр. покаɡали, 

ɳо найбільɲим внеском у величину І3 відɡначалися нафтопродукти і 
феноли. За їх вмістом в багаторічному аспекті досліджені води 

характериɡувалися в багатьох випадках належністɸ до 5, а інколи й 6 

категорії якості води, тобто були посередніми чи поганими ɡа станом 

або помірно ɡабрудненими чи брудними ɡа ступенем чистоти 

(табл. 5.8 – 5.9). 

В просторовому відноɲенні найгірɲа якість води ɡа покаɡниками 

специфічних речовин токсичної дії характерна для території 
Криворіɡького ТВК (р. Саксагань-м. Кривий Ріг), для частини Інгульця, 
ɳо ɡнаходиться пригирловій ділянці ɡабруднення води цими 

компонентами було помітно менɲим. 
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Таблиця 5.9 

Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɨɞɢ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ 
ɤɪɢɬɟɪɿɽɦ ɜɦɿɫɬɭ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ, 1998-2008 ɪɪ. 

Еɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ 

Гɿɞɪɨɯɿ- 
ɦɿɱɧɢɣ 

ɩɨɫɬ 
Рɨɤɢ 

ɉ
ɟɪ
ɿɨ
ɞ 

Ȼɥ
ɨɤ
ɨɜ
ɢɣ

 ɿɧ
ɞɟ
ɤɫ

 І 3
 

К
ɥɚ
ɫ 
ɹɤ
ɨɫ
ɬɿ

 ɜ
ɨɞ
ɢ 

К
ɚɬ
ɟɝ
ɨɪ
ɿɹ

 ɹ
ɤɨ
ɫɬ
ɿ 

С
ɭɛ
ɤɚ
ɬɟ
ɝɨ
ɪɿ
ɹ 

ɡа станом 

води 
ɡа ступенем 

чистоти 

1 4,0 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
2 4,3 ІІІ 4 4(5) ɡадовільні слабко ɡабруднені 
3 4,0 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 

р. ɀовта –  

с. Іскрівка 
1998- 

2008 

4 4,2 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
1 3,7 ІІІ 4 3-4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
2 3,8 ІІІ 4 4(3) ɡадовільні слабко ɡабруднені 
3 4,0 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 

р. Ȼокова –  

с. Валове 
1998- 

2007 

4 3,7 ІІІ 4 3-4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
1 3,5 ІІ 3 3(4) добрі досить чисті 
2 4,2 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
3 3,5 ІІ 3 3(4) добрі досить чисті 

р. Ȼоковенька –  

с. Велико- 
федорівка 

1998- 

2008 

4 3,7 ІІІ 4 3-4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
1 4,3 ІІІ 4 4(5) ɡадовільні слабко ɡабруднені 
2 4,7 ІІІ 5 4-5 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
3 4,7 ІІІ 5 4-5 ɡадовільні слабко ɡабруднені 

р. Саксагань – 

 м. Кривий Ріг 
1998- 

2008 

4 4,7 ІІІ 5 4-5 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
1 3,8 ІІІ 4 4(3) ɡадовільні слабко ɡабруднені 
2 4,2 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені 
3 4,0 ІІІ 4 4 ɡадовільні слабко ɡабруднені р. Висунь – 

 смт. Ȼереɡне- 
гувате 

1998- 

2008 

4 4,3 ІІІ 4 4(5) ɡадовільні слабко ɡабруднені 

5.1.4. Іɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɪɿɱɤɨɜɢɯ ɜɨɞ 

(ІЕ) 

За підсумковими інтегральними індексами ІЕ якість річкових вод 
ɡмінɸвалася в межах 2,6-3,5 (ІІ клас 3 категорія якості води) на 
основній річці та 3,5-4,5 (ІІ-ІІІ клас 3-4 категорії якості) на притоках 

((табл. 5.10 – 5.12, рис. 5.1).  
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Рɢɫ. 5.1. Еɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɪɿɱɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (1998-2008 ɪɪ.) 

 

Тому річкові води Інгульця ɡа багаторічний період характе-
риɡувались, як добрі ɡа станом та досить чисті ɡа ступенем ɡабруд-
неності. На притоках води ɡмінɸвались від добрих до ɡадовільних ɡа 
екологічним станом та досить чистих і слабко ɡабруднених. 
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Ці дослідження співпадаɸть ɡ дослідженнями науковців Київського 
національного університету ім. Тараса ɒевченка [135]. 

В просторовому відноɲенні найкраɳим гідроекологічним станом 

характериɡувались основні притоки Інгульця (річки Ȼокова, Ȼоковень-
ка, Висунь) особливо в період весняної повені, коли води відповідали 

добрим ɡа станом та досить чистим ɡа ступенем ɡабрудненості. 
Порівняльний аналіɡ величин І1, І2, І3 покаɡує, ɳо стан досліджених 

вод ɡа цими осередненими покаɡниками протягом ɡаɡначених періодів 
спостережень ɡагалом ɡмінɸвався мало. Найбільɲий внесок в сумарне 
ɡабруднення переважної більɲості річок належить еколого-санітарному 

складу (І1). 
 

5.2. Еɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

Як покаɡали дослідження, максимальні (найгірɲі або найменɲі) 
гідрохімічні покаɡники поверхневих вод басейну р. Інгулець спостері-
гаɸться в період скидів промислових вод підприємств Кривбасу та 
господарсько-побутових стічних вод населених пунктів. На ділянках, де 
антропогенний вплив мінімальний, на якісні покаɡники поверхневих 
вод впливає притік підɡемних вод, ɳо маɸть підвиɳену мінераліɡаціɸ.  

Зɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɨɥɶɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ (І1). За максималь-
ними (найгірɲими) ɡначеннями мінераліɡації поверхневі води басейну 

р. Інгулець належать переважно до вод ІІ класу якості 3 категорії, тобто 
до солонуватих ȕ-меɡогалинних.  

За даним критерієм відріɡняɸться р. Саксагань та р. Інгулець у 
створі м. Кривий Ріг, 7 км нижче міста, де поверхневі води відносяться 
до ІІ класу 4 категорії (солонуваті води Į-меɡогалинні). 

Згідно критеріїв ɡабруднення компонентами сольового складу 

досліджені води належать до 2 - 7 категорій II - IV класів якості. Тому 
ɡа екологічним станом вони ɡмінɸɸться в досить ɲирокому діапаɡоні: 
від дуже добрих ɡа станом та чистих ɡа ступенем чистоти до дуже 
поганих та дуже брудних. 

Значення відповідного блокового індексу І1 ɡмінɸється в межах 2,3 

– 7,0 на р. Інгулець та коливається в діапаɡоні від 3,0 до 6,5 на основних 
притоках. При цьому найбільɲим внеском в інтегральну величину І1 
характериɡувалися переважно іони хлору на основній річці та сульфатні 
іони на притоках. 
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За найгірɲими ɡначеннями ɬɪɨɮɨ-ɫɚɩɪɨɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

досліджені води відносяться до III-ІV класу якості 5-6 категорії. За 
трофністɸ води характериɡуɸться як політрофні та ев-політрофні, а ɡа 
сапробністɸ Į’-меɡосапробні та Į’’-меɡосапробні. 

Тому ɡа екологічним станом досліджені води можна характери-

ɡувати як посередні і погані ɡа станом води та помірно ɡабруднені і 
брудні ɡа ступенем чистоти. 

Абсолɸтні ɡначення інтегральних трофо-сапробіологічних блоко-
вих індексів І2 ɡмінɸвалися в межах 5,5-6,2 на основній річці та 5,5-6,1 

на її притоках. 

При цьому на р. Інгулець найбільɲий внесок у формування 
сумарної величини І2 належить іонам NH4

+
, NO3

-
, PO4

-
. На основних 

притоках максимальні покаɡники І2 ɡначноɸ міроɸ ɡалежить від 

концентрації у воді нітритного (NO2
-
) та нітратного аɡоту (NO3

-
). Раɡом 

ɡ тим, для поверхневих вод басейну р. Інгулець неɡадовільним є 
кисневий режим, ɳо характериɡується недостачеɸ киснɸ або 
перенасичення ним та підвиɳеним ɡначенням біхроматного окиснення. 

Сɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ ɬɨɤɫɢɱɧɨʀ ɞɿʀ (І3). Значний внесок у 
погірɲення якості поверхневих вод басейну р. Інгулець вносять 
специфічні речовини токсичної дії. За їх максимальним вмістом 

досліджені води відносяться до III-IV класів 5-6 категорії якості.  
Ɇаксимальні ɡначення інтегрального покаɡника І3 вод р. Інгулець 

ɡмінɸвались в межах 4,9-6,3. На притоках даний покаɡник характе-
риɡується відносноɸ стабільністɸ і коливається в менɲому діапаɡоні 
від 4,8 до 5,7. 

Найбільɲим внеском у величину І3 відɡначалися у всіх 
гідрохімічних створах нафтопродукти та феноли. За їх максимальним 

вмістом поверхневі води басейну р. Інгулець відносяться до 6-7 

категорії якості, тобто характериɡуɸться як погані чи дуже погані ɡа 
станом та брудні чи дуже брудні ɡа ступенем чистоти. 

Слід відɡначити, ɳо поверхневі води р. Інгулець та р. Саксагань 
також досить ɡабруднені важкими металами (Cu, Zn, Cr, Fe, Mn), які 
надходять до поверхневих джерел ɡ стічними водами підприємств 
ɡаліɡорудної промисловості (ɡокрема видобувної та переробної галуɡей) 

Кривбасу.  

За максимальними покаɡниками дані води відносяться до вод 5-7 

категорії ІІІ-IV класів якості, тобто ɡа екологічним станом ɡмінɸɸться 
від посередніх до дуже поганих, а ɡа ступенем чистоти (ɡабрудненості) 
– від помірно ɡабруднених до дуже брудних. 
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Найкраɳими якісними покаɡниками ɡа максимальними ɡначеннями 

специфічних речовин токсичної дії характериɡується гирлова ділянка 
р. Інгулець (с. Садове, 1,2 км. нижче села) та води річок Ȼокова, 
Ȼоковенька і Висунь. 

За найгірɲими гідрохімічними покаɡниками ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ 
ІЕ ɡмінɸвалися в межах 4,5-6,5 (на р. Інгулець) та 4,6-6,0 (на притоках) 

(табл. 5.13 – 5.14, рис. 5.2). Ɇаксимальний внесок у величину ІЕ 
ɡдійснɸє блок трофо-сапробіологічних (еколого-санітарних) 

покаɡників. За об’єднаноɸ екологічноɸ оцінкоɸ якості поверхневі води 

басейну р. Інгулець належать до 4-6 категорії III-IV класу якості, тобто 
характериɡуɸться як ɡадовільні та слабко ɡабруднені, часто досягаɸчи 

поганого стану та ɡа ступенем чистоти відносилися до брудних вод. 

Таким чином, в просторовому відноɲенні ɡа найгірɲими 

(максимальними або мінімальними) покаɡниками найкраɳим гідроеко-
логічним станом виріɡняється верхня та нижня течія р. Інгулець. 
Найгірɲа ситуація спостерігається на річкових ділянках, ɳо 
ɡнаходяться в межах впливу Криворіɡького ТВК. Причому тут 
найбільɲий внесок у формування величини ІЕmax ɡдійснили покаɡники 

сольового блоку І1. 
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Рɢɫ. 5.2. Еɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɯ ɜɨɞ ɛɚɫɟɣɧɭ 
ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ ɡɚ ɧɚɣɝɿɪɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ (1998-2008 ɪɪ.) 
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5.3. Гɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Здійснення об’єктивної гідроекологічної оцінки будь-якого 
річкового басейну, прогноɡування стану гідроекосистеми, а також 

ефективне планування ɡаходів по охороні водних ресурсів не можливе 
беɡ виріɲення такого важливого науково-практичного ɡавдання, як 
виділення однорідних гідроекологічних структур (районів) в межах 

цілісної гідрохімічної системи, тобто проведення гідроекологічного 

районування (Hydro-Environmental Structurization (or Zoning) of 

Territories). 

Районування в класичному його роɡумінні – це поділ певної 
території на такі таксони, які б відповідали хоча б двом критеріям: 

однорідності специфіки виділених територіальних осередків та 
вɡаємоɡв’яɡку елементів, ɳо їх складаɸть.  

Серед численних підходів до районування і комп'ɸтерного карто-
графування територій ɡа гідрологічними, гідрохімічними, гідроеколо-
гічними та інɲими покаɡниками в останні роки особливої популярності 
набуваɸть комп’ɸтерно-модельні методи. Ȳх основним елементом є 
складний полікритеріальний (багатовимірний або мультиваріаційний) 

математико-статистичний аналіɡ, ɳо вклɸчає послідовне проведення 
факторного і кластерного аналіɡу.  

З точки ɡору стохастичної гідрології факторний аналіɡ доɡволяє ɡ 
багатьох чинників, ɳо впливаɸть на формування гідроекологічного 
стану басейну Інгульця виділити основні, які ɡ високоɸ достовірністɸ 

відображатимуть процес формування гідрохімічного режиму та якості 
поверхневих вод. 

Використані для статистичного аналіɡу вихідні дані можна 
поділити на чотири групи:     

 (географічні кординати пункту спостережень, довжина річки 

від витоку до створа ɡаданого гідрохімічного створу, плоɳа водоɡбору, 
похил річки та середня висота водоɡбору),  

, ɳо виɡначаɸть водний баланс території (норма річних 
опадів, величина випаровування, витрата води та модуль річкового 
стоку),  , які покаɡуɸть величину прямого 
антропогенного впливу на річкові води (обсяги скидів використаної 
води до поверхневих джерел) та  , ɳо 
відображаɸть якісні характеристики водних об’єктів (основні 
покаɡники п’яти груп компонентів хімічного складу води (див. роɡділ 
4)). 

Для виɡначення факторів формування гідроекологічного стану 
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басейну р. Інгулець спочатку було досліджено вɡаємоɡв’яɡок між 

ɡастосованими компонентами ɲляхом побудови кореляційної матриці. 
Такий підхід доɡволив побачити як деякі схожі ɡа походженням 

покаɡники об’єднуɸться в групи. Для вираження факторів череɡ 
покаɡники ɡ метоɸ пояснення їх фіɡичної суті формувалась 
транспонована матриця (табл. 5.15). 

Величини власної ɡначимості та ɡначимості факторів покаɡуɸть, 
ɳо на 42,3 % гідроекологічний стан басейну р. Інгулець виɡначається 
впливом фактора F1, який тісно пов'яɡаний ɡ гідрографічними та 
кліматичними характеристиками. Тому перɲий фактор можна 
інтерпретувати як такий, ɳо відображає природні умови формування 
гідроекологічного стану р. Інгулець та його основних приток. 

Фактор F2 несе в собі 33,7 % інформації про досліджувану 

територіɸ. Аналіɡ оɡнакових навантажень даного фактора покаɡує, ɳо 
він має ɡначний ɡв'яɡок ɡ обсягом скидів виробничих стічних вод до 
річок (0,95), ɡ концентраціями біогенних елементів (0,73-0,91), 

мікроелементів (0,66-0,91) та специфічних ɡабруднɸвальних речовин 

(0,61-0,65).  Тому другий фактор можна інтерпретувати як такий, ɳо 
характериɡує величину антропогенного впливу на річкові води басейну 

Інгульця і відображається в кількості скидів використаної води до 
річкової мережі 

Значуɳості факторів F3 и F4 є неɡначимими (8,46 % та 6,43 % 

відповідно) і при проведенні гідроекологічного районування ними 

можна нехтувати. 

Таким чином, головними факторами формування гідроекологічного 

стану басейну р. Інгулець є: ɲиротне положення точки спостережень 
(коефіцієнт кореляції ɡ інтегральним покаɡником якості води R=0,61); 

обсяги скидів виробничих стічних вод до річок (R=0,64); мінераліɡація 
води (R=0,66); концентрація у воді хлоридів (R=0,69), нітритів (R=0,68), 

біхроматна окиснɸваність (R=0,90), біохімічне споживання киснɸ 

(R=0,75), вміст міді (R=0,70), ɡагального ɡаліɡа (R=0,70), марганцɸ 

(R=0,80), нафтопродуктів (R=0,78) та фенолів (R=0,79). 
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Таблиця 5.15 

Оɫɧɨɜɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɛɚɫɟɣɧɭ 

ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 
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Завдання кластерного аналіɡу полягає в тому, ɳоб на основі даних, 
які є в множині Х роɡкласти множину об‘єктів Y на m кластерів 
(підмножин) Y1 , Y2 , … , Yn так, ɳоб кожен об‘єкт Yі належав одній 

підмножині роɡкладання і ɳоб об‘єкти, які належать одному і тому ж 

кластеру, були подібними. Відповідно, об‘єкти, які належать ріɡним 

кластерам, маɸть бути ріɡнорідними. 

Основним критерієм виділення кластерів є міра подібності груп 

об‘єктів, яка характериɡує відстань на плоɳині між об‘єктами. 

Найбільɲ блиɡькі між собоɸ об‘єкти входять в один кластер. Ȼудь – яка 
міра подібності представляє собоɸ деяку функціɸ, яка ставить у 
відповідність кожній парі точок k, деяке число Skl.  

Критерієм об‘єднання у кластери часто являється дисперсія вели-

чин роɡрахункових характеристик, яка є характеристикоɸ неоднорід-

ності груп об‘єктів. Найчастіɲе дисперсія обчислɸється ɡа формулоɸ: 

n

i

n

j

ij
n

D
1 1

22

1
 

де n - кількість об‘єктів, ij - величина міри відмінності для об‘єктів 

iQP та 
jQP . 

Під час роɡрахунків перегляд груп тривав до виділення такої групи 

(переважно пари об‘єктів), для якої дисперсія мінімальна. Об‘єкти, ɳо 
входять до даної групи, найбільɲ блиɡькі між собоɸ. При наступних 
кроках групування формувалася або нова пара, або відбувалося 
приєднання об‘єкта до уже утвореної раніɲе пари або групи об‘єктів. 
Ɇіра неоднорідності (дисперсія) ɡ кожним наступним кроком кластери-

ɡації ɡростає і прямує до одиниці. При досягненні 1D ɡалиɲається 
лиɲе одна група, яка поєднує всі об‘єкти, ɳо роɡглядаɸться. 

Ієрархічна структура гідроекологічних систем, виділених нами в 
межах басейну р. Інгулець, представлена в табл. 5.16.  
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Таблиця 5.16 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɨʀ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Ƚідрохімічний пост 

Н
ом
ер

 

гі
др
оп
ос
та

 

К
ла
ст
ер

 

В
ід
ст
ан
ь 

р. Інгулець - м. Кривий Ріг, 1 км. виɳе міста 1 3 0,00 

р. Інгулець - м. Кривий Ріг, в межах міста 2 5 0,18 

р. Інгулець - м. Кривий Ріг, 1 км. нижче міста 3 5 0,16 

р. Інгулець - м. Кривий Ріг, 7 км. нижче міста 4 5 0,20 

р. Інгулець - с. Садове, 1,2 км. нижче села 5 2 0,00 

р. ɀовта - с. Іскрівка 6 4 0,20 

р. Ȼокова - с. Валове 7 1 0,16 

р. Ȼоковенька - с. Великофедорівка 8 1 0,11 

р. Саксагань - м. Кривий Ріг 9 4 0,20 

р. Висунь - смт Ȼереɡнегувате 10 1 0,13 

 

Усі виділені таксономічні одиниці в гідроекологічному відноɲенні 
суттєво відріɡняɸться один від одного, хоча дефіцит водних ресурсів, 
як ɡа об’ємами, так і ɡа якісними покаɡниками, відчуваɸться повсɸдно.  

Схема гідроекологічного районування басейну р. Інгулець та 
характеристика основних гідроекологічних районів наведено на рис. 5.3 

та табл. 5.17. 
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Рɢɫ. 5.3. Гɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ:  

 
1 – річка та її наɡва; 2 – межі водоɡбору; 3 – канали; 4 – населений пункт та його 
наɡва; 5 – гідроекологічні райони та їх  межі (див табл. 5.17) 
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Таблиця 5.17  

Гɿɞɪɨɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɪɚɣɨɧɭɜɚɧɧɹ ɛɚɫɟɣɧɭ ɪ. Іɧɝɭɥɟɰɶ 

Рɚɣɨɧɢ Хɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

  

( -

) 

ɡнаходиться у верхній частині басейну р. Інгулець і 
простягається від витоку до Карачунівського водосхо-
виɳа; гідрологічний режим формується під впливом 

дніпровської води, ɳо подається по каналу Дніпро -
 Інгулець; річкова вода характериɡується відносно 
добрими якісними покаɡниками 

  

( -

) 

ɡаймає середнɸ течіɸ р. Інгулець; на даній ділянці 
транɡитом проходять ɡначні обсяги виробничих стічних 
вод; річкова вода характериɡується підвиɳеним вмістом 

хімічних речовин, ɳо погірɲує її якість 

  

( -

 

роɡтаɲований в пониɡɡі р. Інгулець на території від гирла 
до м. Снігурівка; гідрологічний режим формується під 
впливом дніпровських вод, які надходять вверх по течії 
«антирікоɸ» для функціонування Інгулецької ɡроɲуваль-
ної системи; якість річкової води поліпɲується 

IV  

( -

-

) 

охоплɸє територіɸ Кривбасу (р. ɀовта та р. Саксагань) і 
характериɡується погірɲеним гідроекологічним станом; 

водні ресурси маɸть ниɡькі якісні покаɡники і мало 
використовуɸться в господарстві 

V  

( -

) 

охоплɸє основні правобережні притоки Інгульця (р. Ȼо-
кову, р. Ȼоковеньку та р. Висунь); гідроекологічний стан 

ділянки формується під дієɸ природних і антропогенних 

факторів та характериɡується підвиɳеним фоновим 

вмістом хімічних речовин у воді впродовж року 
 

 

Вɢɫɧɨɜɤɢ. Просторовий аналіɡ якості поверхневих вод басейну 
р. Інгулець покаɡав, ɳо найбільɲим рівнем ɡабрудненості характери-

ɡуɸться ділянки річок в межах Криворіɡького ТВК. У внутріɲ-

ньорічному відноɲенні найгірɲий гідроекологічний стан середньої і 
нижньої ділянок річок Інгулець та Саксагань спостерігається на 
початку весняної повені під час ɡалпових скидів високомінераліɡованих 

промислових стічних вод підприємств Кривбасу. В цей період ɡначний 

вміст ɡабруднɸвальних речовин у річковій воді (ɡокрема головних 
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іонів, важких металів, біогенних та специфічних ɡабруднɸвальних 

речовин) фіксується від місць скидів і до гирлових ділянок. 
За осередненими багаторічними сеɡонними та середньобагаторіч-

ними даними найкраɳоɸ якістɸ відріɡняɸться води пригирлової 
ділянки р. Інгулець, ɳо ɡнаходяться в підпорі дніпровських вод. 

Річкові води, якість яких формується під переважним впливом 

природних факторів (річки Ȼокова, Ȼоковенька та Висунь) маɸть також 

неɡадовільний екологічний стан ɡначноɸ міроɸ ɡа рахунок надход-

ження ɡабруднɸвальних речовин еколого-санітарного блоку (аɡот 
амонійний, нітрити, нітрати та фосфати). 

Сукупний аналіɡ особливостей умов формування хімічного складу 

поверхневих вод та їх екологічна оцінка якості ɡумовили поділ всього 
басейну на ниɡку гідроекологічних районів, ɳо характериɡуɸться 
однаковими умовами формування гідроекологічного стану річкових 

вод. 
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ВИСНОВКИ 

На основі виконаного дисертаційного дослідження можна 
сформулɸвати ниɡку науково-практичних висновків. 

1. Ƚідроекологічний стан басейну р. Інгулець формується в 
реɡультаті складної вɡаємодії та комплексного впливу природних і 
антропогенних факторів. 

2. Для гідрохімічного режиму річок басейну Інгульця характерна 
чітка просторова неоднорідність:  

 у верхів’ї басейну максимальні (найгірɲі) гідрохімічні покаɡники 

(гаɡовий режим, сольовий склад, біогенні елементи, мікроелементи, 

специфічні ɡабруднɸвальні речовини) у поверхневих водах характерні 
для періоду літньо-осінньої межені, мінімальні – для весняної повені; 

 в середній частині басейну, ɳо ɡнаходиться в межах 
Криворіɡької індустріально-промислової ɡони гідрохімічний режим 

характериɡується найгірɲими покаɡниками: вміст роɡчиненого у воді 
киснɸ впродовж року на 10 % нижчий, ніж у верхній течії, ɳо свідчить 
про наявність у воді речовин, на які він активно витрачається; 
середньорічні ɡначення 2,  та 5 маɸть підвиɳені ɡначення; 
концентрації біогенних речовин, мікроелементів та специфічних ɡа-
бруднɸвальних речовин часто перевиɳуɸть ȽДК. Найгірɲі гідрохі-
мічні покаɡники характерні для періоду ɡимової межені (під час скидів 
промислових стічних вод підприємств Кривбасу), найкраɳий – в період 
весняної повені (під час промивки русла); 

 в нижній частині басейну гідрохімічний режим характериɡується 
найкраɳими покаɡниками і ɡалежить від дніпровських вод, ɳо 
надходять «антирікоɸ» вверх по течії Інгульця на 80 км, проте 
ɡагальної сеɡонності у ɡміні хімічного складу поверхневих вод не 
виявлено. 

3. Ƚосподарська діяльність в басейні р. Інгулець фактично не 
впливає на якість води в Дніпрі в реɡультаті малих обсягів надходження 
інгулецької води в головну водну артеріɸ. 

4. Виявлено, ɳо неɡважаɸчи на відносне ɡменɲення обсягів 
водокористування та скидів використаної води, валовий вміст окремих 
ɡабруднɸвальних речовин у річках продовжує ɡростати, ɳо найбільɲ 

помітно простежується у середній та нижній ділянках басейну. 

5. При проведенні екологічної оцінки якості поверхневих вод 
басейну р. Інгулець ɡа відповідними категоріями встановлено: 

 ɡначення середньорічного інтегрального індексу ІЕ ɡмінɸвалось в 
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межах від 2,7-3,4 на основній річці до 3,1-4,1 на притоках. Тому води 

належали до ІІ-ІІІ класу якості 3-4 категорії і характериɡувались як 
добрі та ɡадовільні ɡа станом і досить чисті і слабко ɡабруднені ɡа 
ступенем чистоти; 

 об’єднана екологічна оцінка якості ɡа найгірɲими покаɡниками 

виявила, ɳо поверхневі води належали до 4-6 категорії III-IV класу 

якості, тобто характериɡувалися як ɡадовільні та слабко ɡабруднені, 
часто досягаɸчи поганого стану та ɡа ступенем чистоти і відносились 
до брудних вод. Інтегральний індекс ІЕ ɡмінɸвався в межах від 4,5-6,5 

на р. Інгулець до 4,6-6,0 на притоках; 
 найбільɲий внесок у формування екологічної оцінки якості 

поверхневих вод ɡдійснɸвали речовини блоку трофо-сапробіологічних 

(еколого-санітарних) покаɡників. 
6. Ȼагатовимірний та комплексний аналіɡ водогосподарських, 

гідрометеорологічних та гідрохімічних покаɡників дає підстави для 
виділення п’яти гідроекологічних районів в басейні Інгульця: Верхнь-
оінгулецький, Середньоінгулецький, Нижньоінгулецький (Інгулецько-
Дніпровський), Саксагань-ɀовтоводський (Криворіɡький) та Висунь-
Ȼоковий. 

7. Основні напрямки поліпɲення гідроекологічного стану поверх-
невих вод басейну р. Інгулець полягаɸть у своєчасному корегуванні 
режиму скидів виробничих та господарсько-побутових стічних вод; 
подачі дніпровської води каналами Дніпро – Інгулець, Дніпро –
 Кривий Ріг та по системі «антиріка»; удосконаленні природоохоронної 
інфраструктури; посиленні контролɸ та відповідальності ɡа поруɲення 
Водного Кодексу України. 
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